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®
PIPECO
A. Zdruzeny systém do 145°C

A.1 VSeobecne

Predizolované potrubie do 145°C ponuka spolo¢nost PIPECO SLOVAKIA, s.r.o. ako tzv.
zdruzeny systém. Pren je charakteristické, Ze teplonosna rura, izolacia a plastova rura tvoria
jednotny celok.

Vonkajsi povrch teplonosnej rury a vnutorny povrch plasta je upraveny tak, Ze izolana PUR
pena ich spoji a prenasa na ne sily.

Potrubie mbéze byt vedené podzemne bezkanalovo v HDPE plasti, alebo nad zemou v plasti
SPIRO.

Zdruzené potrubie sa pohybuje ako jednotlivy celok, ktory je obmedzovany trenim v zemi.
Dilatacia je zachytdvana kompenzatormi alebo oblukmi.

1. Plastova rura

2. Polyuretanova pena
3. Senzorové vodice
4. Teplonosna rura

= W N

Tento systém sa pouziva na rozvod:

vykurovacej vody
teplej uzitkovej vody
pitnej vody
kondenzatu
chladiacich medii
olejov

plynu

chemikalii
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PPECO”

A. Zdruzeny systém do 145°C

A.2 Teplonosné rury

A.2.1 Ocelové rary

Oceflové rury zvarané elektrickym oblukom EN 10217-2 , EN 10217-5 (DIN 1626) alebo
bezSvikové podla EN 10216-2 (DIN 1629).

Rozmerova norma: ISO 4200

Material: P235TR1 (St 37.0) podla EN 10217-1 alebo P235GH podla EN
10217- 2

Certifikat: EN 10204 -3.1B

Skusky: nedestruktivne

Ukosy: DIN 2559/22

Dizky: 6 000 mm alebo 12 000 mm

Hustota 7850 kg/m®

Pruznost 206 000 N/mm?

Medza klzu 225 N/mm?

Pevnost v tahu 350 — 440 N/mm?

Tepelna vodivost 46 - 54,5 W/mK

Tepelna roztaznost 1,2 . 10°K”

A.2.2 Rary ocelové ziarovo pozinkované

Akost materialu: DIN 2444
Rozmerova norma: DIN 2440
Technické dodacie podmienky: DIN 2440

A.2.3 Polypropylénové ruary typ 3

Akost materialu: STN 64 3060, DIN 8078-PPR
Rozmerova norma: STN 64 3060, DIN 8077
Technické dodacie podmienky: STN 64 3060, DIN 16 962
Tlakova rada: PN 16, PN 20

Hustota 908 kg/m®

Index tavenia (MFI 190/5 Code T) 0,509/10min

Pevnost v tahu 25 N/mm?

Tepelna vodivost (20°C) 0,24 W/mK

Koeficient roztaznosti 1,5.10%/°C

Poziarna odolnost’ (DIN 4102/1) B2

Farba (RAL 7032) siva

Pouzitie pre TUV a pitnt vodu povolené MZ SR a MZ CR
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PPECO”

A. Zdruzeny systém do 145°C

A.2.4 Polyetylénové rury PE 80, PE 100

Akost materialu: STN 64 3041, DIN 8075
Rozmerova norma: STN 64 3041, DIN 8074
Technické dodacie podmienky: STN 64 3041, DIN 16 776
Tlakova rada: PN 6, PN 10

Hustota 950 kg/m®

Index tavenia (MFI 190/5 Code T) 0,509/10min
Pevnost v tahu 22 N/mm?

Tepelna vodivost (20°C) 0,24 W/mK
Koeficient roztaznosti 1,8.10%/°C
Poziarna odolnost’ (DIN 4102/1) B2

Farba (RAL 7032) ¢ierna

Pouzitie pre pitna vodu a kanalizaciu povolené MZ SR a MZ CR

A.2.5 Specialne rary

Rury iného typu a noriem dodavame na Ziadost' zdkaznika, ako napriklad:
e Rury z uslachtilych (austenitickych) oceli STN 17 240 (DIN 1.4301)
e Medené rury
e Laminatové rury

A.3 Polyuretanova pena — PUR

Pouziva sa bezfrednova polyuretanova pena vyrobena z polyolu a izokyanatu. Taktiez
podliehajuca norme EN 253 s parametrami:

Merna hmotnost jadra (EN 253, €l. 4.4.3) > 60 kg/m®

Uzatvorené bunky (EN 253, ¢l. 4.4.2) > 88%

Tepelna vodivost zdruzenej konstrukcie (EN 253,

¢l. 4.5.5 Asp= 0,033 W/(mK)) < 0,026 W/(mK)

Absorpcia vody <10%

Pevnost v tlaku radialna pri 10% stlaeni min 0,3 MPa

Pevnost v Smyku axialna pred starnutim a po

starnuti pri 23 £ 2°C min. 0,12 MPa
pri 140 + 2°C min. 0,08 MPa
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PPECO”

A. Zdruzeny systém do 145°C

A.4 Plastova rara HDPE

Pre podzemné bezkanalové systémy su dodavané plaste z vysoko-hustého polyetylénu
HDPE, ktoré splfiaju technické poziadavky uvedené v norme EN 253.

Hustota 960 kg/m* (+20°C)
Koeficient tepelnej roztaznosti 180.10%/°C
Rychlost toku taveniny (MFI 190/5) 0,35 + 0,65g/10 min
Tepelna vodivost 0,43 W/mK
Pevnost v tahu > 17 MPa

A.5 Plastova rura SPIRO

Pre nadzemné systémy su dodavané plastové rury zo Spiradlovo zvinutého ocelového
pozinkovaného (respektive hlinikového) pasu podla PA 12 0314 alebo DIN 24 145.

A.6 Zdruzena konstrukcia — vyrobné rady

Technické parametre zdruzenej konStrukcie su stanovené normou EN 253:2003. Axialna
pevnost v Smyku je pri 23°C minimalne 0,12 MPa , tangencialne 0,2 MPa.

Systém PIPECO® dosahuije Zivotnost 30 rokov pri trvalom tepelnom zatazeni 145°C.
Potrubné komponenty sa dodavaju vo dvoch vyrobnych radoch : ,,A* — Standardna izolacia
(pouzivana pre potrubné systémy v beznych klimatickych podmienkach), ,,B“ — zosilnena
izolacia (pouziva sa v naroCnejSich klimatickych podmienkach). Okrem toho je mozné
dohodnut’ s vyrobcom hrubku izolacie podla konkrétnej poziadavky.

Zdruzena konstrukcia je u vSetkych komponentov vybavena monitorovacimi vodiémi systému
Skandinavskeho typu, ktory je podrobne opisany v ¢asti ,L* tohto katalégu.
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PPECO”

A. Zdruzeny systém do 145°C

A.7 KODOVE ZNACENIE VYROBKOV SYSTEMU PIPECO®

DD NNN PPP T S I U XX | .YYYY
druh priemer 1 parametre | typ | hrubka izolacia ulozenie typ poradové
komponentu komponentu |rury | steny/ prvku | Cislo prvku
tlakova
rada

Hodnoty parametrov:

DD: Druh komponentu

RP - rdra priama

RO - rura oblukova

RE - redukcia (rurovy prechod symetricky)
ON - obluk 3R navarovany

OH - obluk 3D ohybany

oD - obluk dihy

OoP - obluk s pevnym bodom

ov - obluk vertikalny (vstup do objektu)

TO - T — odbocka

K - T — kus

PO - P — odboc¢ka

PB - pevny bod

AS - armatura Standardna (zemna suprava)
AK - armatura kombinovana (vypustanie, odvzdusnenie)
KO - kompenzator osovy

KS - kompenzator Startovaci

SP - spojka

P - zaslepenie potrubia, tlakové s izolaciou
MK - manzeta koncova (podzemna)

VAS I zaslepka SPIRO (nadzemnad)

s - tesnenie stenou

T - tesnenie stenou tlakové

VK - vankus kompenzacny

PK - prechod do kanala
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PPECO

A. Zdruzeny systém do 145°C

NNN: Priemer 1

026 - DN 20, @ 26,9 mm

033 - DN 25, @ 33,7 mm

042 - DN 32, 42,4 mm

048 - DN 40, J 48,3 mm

060 - DN 50, @ 60,3 mm

076 - DN 65, 76,1 mm

088 - DN 80, J 88,9 mm

114 - DN 100, @ 114,3 mm

133 - DN 125, @ 133 mm

139 - DN 125, @ 139,7 mm

159 - DN 150, @ 159 mm

168 - DN 150, @ 168,3 mm

219 - DN 200, g 219,1 mm

273 - DN 250, @ 273 mm

323 - DN 300, g 323,9 mm

355 - DN 350, @ 355,6 mm

406 - DN 400, 9 406,4 mm

457 - DN 450, @ 457 mm

508 - DN 500, g 508 mm

610 - DN 600, @ 610 mm

7111 - DN 700, d 711 mm

PPP: Parametre komponentu

006 - 012 - dizka RP vm

050 - 400 - dizka PB, AS, AK, ZP v cm

010 - 250 - zdvih KO, KS v mm

020 — 040 - hribka VK v mm, (dizka $tandardne 1m)
005 -090 - uhol ohybu pri ON, OH, OD, OV, OP, OR
026 — 508 - priemer 2 pri TO, TK, PO, RE

140 - 900 - priemer chrani¢ky pri TT, PK

090 - 240 - typ spoja

T: Typ rury

c - ocelova, pozdl. zvarana, (P235TR1)- UK, kondenzat, hortcovod
B - ocelova bezsvikova,(P235TR1) - horucovod, parné potrubie,

kondenzat, chladiaca voda

Z - ocelova, pozdl. zvarana,(P235GH) - horucovod, parné potrubie, kondenzat

H - ocelova, bezsvikova (P235GH) - horucovod, parné potrubie,
kondenzat, chl.voda

G -  ocelova galvanizovana -TUV

S -  ocelova $piralova - hortcovod, UK

K - ocelova austeniticka — anticoro - geotermal., kondenzat

P -  polypropylén typ 3 -TUV

E - polyetylén PE100 - studena voda, kanalizacia

L - laminat - geotermalna voda

M - medené potrubie - Specialne meédia

I - iné
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PPECO

A. Zdruzeny systém do 145°C

S: Hrubka steny / tlakova rada (pre plast)
0 - Standardna, PN10

1 - zosilnena o 1 stupen / PN16

2 - zosilnena o 2 stupne / PN20

3 - zosilnena o 3 stupne / PN25

4 - zosilnena o 4 stupne (atd. az po 9)

I: Trieda izolacie

A - izolacia typu A — Standardna

B - izolacia typu B — zosilnena

C - izolacia typu C — dvakrat zosilnena

D - teplota do 160°C (parné potrubie)

E - teplota do 180°C (parné potrubie)

F - teplota do 200°C (parné potrubie)

G - teplota do 220°C (parné potrubie)

H - teplota do 240°C (parné potrubie)

u: Ulozenie

P - podzemné

N - nadzemné

XX: Typ prvku

.00 Standardny

.01 nestandardny prvok a jeho poradové Cislo (01-99)
YYYY: Poradové ¢islo prvku

.0001 prvok s rovnakymi parametrami a jeho poradové Cislo (01-9999)
PRIKLADY:

RP168012C0AP.00.0015 - rara priama DN150, dizka L=12m, ocelova,
Standardna hrubka steny, izolacia ftriedy ‘A”, uloZenie
podzemné (HDPE), Standardny prvok, 15-nasty kus

OH114090C1BP.00.0005 - obluk ohybany DN100, uhol 90° ocelovy,
o 1 stuper zvysena hrubka steny, izolacia triedy “B”, uloZenie
podzemné (HDPE), Standardny prvok, 5-ty kus

TOO075063P1AP.00.0001 - T-odbocéka DNG65, odboé. rameno DN5O,
polypropylénova, PN16, izolacia triedy °“A”, podzemna
(HDPE), Standardny prvok, prvy kus

RP0O88006B3AN.00.0010 - rara priama DNB8O, dizka L=6m, ocelova -
bezsvikova, o 3 stupne zvySena hrubka steny, izolacia triedy
“A”, ulozenie nadzemné (SPIRQO), Standardny prvok, 10-ty kus
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A. Zdruzeny systém do 145°C

RP075006E0AN.00.0010 - rdra priama DN65, dizka L=6m, polyetylénové, PN
10, izolacia triedy “A”, uloZenie nadzemné (SPIRQ),
Standardny prvok, 10-ty kus

OH114090C1FP.02.0001 - obluk ohybany DN100, uhol 90° ocelovy,
o 1 stuperi zvySena hrubka steny, do 200°- para, uloZenie
podzemné (HDPE), neStandardny prvok ¢.2, prvy kus

SP088120 - - AP.00.0010 - spojka DN8O, typ SP120, izolacia triedy “A”,
podzemna, Standardny prvok, 10-ty kus

SP114145S - AP.00.0010 - spojka DN100, typ SP145-S, izolacia triedy ‘A’
podzemna, Standardny prvok, 10-ty kus

SP076145SKBP.00.0005 - spojka DNG65, typ SP145-SK (dizolovanie
Startovacieho kompenzatora), izolacia triedy “B”, podzemna,
Standardny prvok, 5-ty kus

TS088 - - - - - AP.00.0010 - tesnenie stenou DN80, izolacia triedy A’
podzemne, Standardny prvok, 10-ty kus

VKO088040 - - A - .00.0010 - vankus kompenzacny DN8O, hrubka 40mm, izolacia
triedy “A”, Standardny prvok, 10-ty kus (rozmery:
40x166x1000)

MKO60 - - - - - B - .00.0010 - manzeta koncova DN50, izolacia triedy “B’,
Standardny prvok, 10-ty kus

Poznamka:

Priklady konkrétneho znaCenia a objednavania su uvedené pri jednotlivych
komponentoch predizolovaného systému v dalSich ¢astiach tohto katalégu.
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.1 VSeobecne

Spolu s tepelne predizolovanymi priamymi rurami sa v zavislosti od zloZitosti trasy vyskytuju
v dodavke aj dalSie tepelne predizolované komponenty, ktoré zabezpe€uju zmeny smeru
trasy, odbocCenie vetiev potrubia, vybavenie armaturami, rozdelenie a kompenzaciu tepelnych
dilatacii.

Kazdy z tychto komponentov je dodavany v Standardnych rozmeroch, alebo v Specialnom
vyhotoveni upresnenom po dohode dodavatefa a odberatela (napr. vybavenie Sacht

armaturami, odbo&kami a redukciami, zhybky, prechody znadzemného uloZenia na
podzemné, prechod cez budovu alebo cez chrani¢ku a podobne).

B.2 Priama rura

Priame rury firma dodava bud v $tandardnych dizkach, alebo v rozliénych dizkach zavisiac od
dohody s odberatelom.

Dodéava sa v $tandardnych diZzkach +/- 20 mm pokial sa nedohodne inak:
U rur s plastom HDPE pre bezkanalové podzemné pouzitie
L = 6000 mm - pre DN menSie alebo rovné 80
L = 12000 mm - pre DN vacsie alebo rovné 40
Nezapeneny volny koniec teplonosnej riry je 160 mm (£10 mm), pre DN 500 a viac je volny
koniec 200 mm ( +/- 10 mm).
U rar s plastom SPIRO pre nadzemné pouzitie
L = 6000 mm - pre vSetky DN
L = 12000 mm - pre DN vacsie alebo rovné 40

Nezapeneny volny koniec teplonosnej rury je 200 mm ( +/- 10 mm).

Netypicka dprava: ukon&enie klenutym dnom, pripadne prirubou.
Izolacia: Pre kazdy rozmer DN su k dispozicii tri druhy izolacii

- Standardna, rad ,A"

- zosilnena, rad ,B*

- dvakrat zosilnena, rad ,C*

Izolacia radu ,,C“, pripadne nestandardné rozmery a kombinacie rozmerov a materialov je
potrebné konzultovat s vyrobcom.

Cast .B, strana 1




B. Komponenty zdruzeného systému

B.2.1 Priama rara rad A — podzemny rozvod

PPECO

Izolacia v plasti HDPE — rad A

Radra Plast’ Hmotnost’ Tepelna strata
DN d (mm) s (mm) D (mm) kg/m (W/mK)
20 26,9 2,3 90 2,66 0,1387
25 33,7 2,6 90 3,06 0,1703
32 42,4 2,6 110 3,99 0,1743
40 48,3 2,6 110 4,34 0,2015
50 60,3 29 125 5,76 0,2261
65 76,1 29 140 7,30 0,2715
80 88,9 3,2 160 9,25 0,2799
100 114,3 3,6 200 13,3 0,2928
125 139,7 3,6 225 16,3 0,3428
150 168,3 4,0 250 21,1 0,4122
200 2191 4,5 315 314 0,4520
250 273,0 5,0 400 45,5 0,4340
300 323,9 5,6 450 59,0 0,5048
350 355,6 5,6 500 67,1 0,4892
400 406,4 6,3 560 85,4 0,5223
450 457,0 6,3 560 93,3 0,8314
500 508,0 6,3 630 105,1 0,7950

Priklady oznadenia:

RP 168 012CO0AP

Rura Priama, priem. 168,3 mm (DN 150), dizka 12 m, Ocel C-uhlikata (P235 TR1),
zakladna hrubka steny 0 (4,0 mm) , izolacia rad A , Podzemné
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.2.2 Priama rara rad B — podzemny rozvod

PPECO

Izolacia v plasti HDPE — rad B

Rira Plast’ Hmotnost’ Tepelna strata
DN d (mm) s (mm) D (mm) kg/m (W/mK)
20 26,9 2,3 110 3,07 0,1183
25 33,7 2,6 110 3,48 0,1408
32 42,4 2,6 125 4,33 0,1534
40 48,3 2,6 125 4,67 0,1741
50 60,3 29 140 6,31 0,1973
65 76,1 29 160 7,87 0,2224
80 88,9 3,2 180 9,87 0,2333
100 114,3 3,6 225 14,4 0,2432
125 139,7 3,6 250 17,6 0,2829
150 168,3 4,0 280 22,8 0,3237
200 2191 4,5 355 34,4 0,3434
250 273,0 5,0 450 50,0 0,3335
300 323,9 5,6 500 64,2 0,3846
350 355,6 5,6 560 74,1 0,3691
400 406,4 6,3 630 94,3 0,3832
450 457,0 6,3 630 106,5 0,3826
500 508,0 6,3 710 123,7 0,3721
600 610,0 7,1 800 140 0,6381
700 711,0 8,0 900 192 0,7439
Priklady oznalenia:
RP 076 006 C 0 B P

Rura Priama, priem. 76,1mm (DN 65), dizka 6 m, Ocel C-uhlikata (P235 TR1),

zakladna hrubka steny 0 (2,9 mm) , izolacia rad B , Podzemné
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.2.3 Priama rara rad A — nadzemny rozvod

|

Izolacia v plasti SPIRO —rad A

PPECO

Rura Plast Hmotnost’ Tepelna strata
DN | d(mm) | s(mm) | D(mm) | s (mm) kg/m (W/mK)
20 26,9 23 100 0,5 2,38 0,1587
25 33,7 2,6 100 0,5 2,78 0,1910
32 32,4 2,6 112 0,5 3,49 0,2139
40 48,3 2,6 112 0,5 3,84 0,2465
50 60,3 29 125 0,5 5,16 0,2841
65 76,1 2,9 140 0,5 6,44 0,3393
80 88,9 3,2 160 0,5 8,26 0,3527
100 | 1143 3,6 200 0,5 12,0 0,3684
125 | 139,7 3,6 224 0,6 14,5 0,4359
150 | 168,3 4,0 250 0,6 18,9 0,5191
200 | 2191 4,5 315 0,6 27,8 0,5618
250 | 273,0 5,0 400 0,6 39,4 0,5387
300 | 3239 5,6 450 0,6 51,3 0,5253
350 | 3556 5,6 500 0,6 57,5 0,5349
400 | 406,4 6,3 560 0,6 73,2 0,5734
450 | 4570 6,3 560 0,6 83,7 0,9401
500 | 508,0 6,3 630 0,8 91,2 0,8863

Priklady oznadenia:

RP 168012CO0AN

Rura Priama, priem. 168,3 mm (DN 150), dizka 12 m, Ocel C-uhlikata (P235 TR1),
zakladna hrubka steny 0 (4,0 mm) , izolacia rad A , N nadzemné
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.2.4 Priama rara rad B — nadzemny rozvod

|

Izolacia v plasti SPIRO —rad B

Rura Plast Hmotnost’ Tepelna strata
DN | d(mm) | s(mm) | D(mm) | s (mm) kg/m (W/mK)
20 26,9 2,3 112 0,5 2,57 0,1465
25 33,7 2,6 112 0,5 2,98 0,1736
32 42 4 2,6 125 0,5 3,72 0,1928
40 48,3 2,6 125 0,5 4,07 0,2189
50 60,3 29 140 0,5 5,45 0,2471
65 76,1 2,9 160 0,5 6,88 0,2801
80 88,9 3,2 180 0,5 9,30 0,2561
100 | 114,3 3,6 224 0,5 12,0 0,3038
125 | 139,7 3,6 250 0,6 15,4 0,3562
150 | 168,3 4.0 280 0,6 20,0 0,4070
200 | 2191 4.5 355 0,6 29,7 0,4276
250 | 273,0 5,0 450 0,6 42 4 0,4152
300 | 323,9 5,6 500 0,6 54,6 0,4764
350 | 355,6 5,6 560 0,6 61,8 0,4575
400 | 4064 6,3 630 0,8 78,8 0,4246
450 | 457,0 6,3 630 0,8 89,9 0,5741
500 | 508,0 6,3 710 0,8 103 0,5510
600 | 610,0 7,1 800 0,8 134 0,6916
700 711,0 8,0 900 0,8 171 0,8174

Priklady oznadenia:

RP 168012CO0BN

Rura Priama, priem. 168,3 mm (DN 150), dizka 12 m, Ocel C-uhlikata (P235 TR1),
zakladna hrubka steny 0 (4,0 mm) , izolacia rad B , N nadzemné

Cast B, strana 5




PPECO

B. Komponenty zdruzeného systému

B.3 Oblukova rura, rad A,B

Oblukové rury sa pouzivaju namiesto tradi¢nych oblukov. Ich pouzitie prinasa niektoré vyhody
pri navrhovani a realizacii trasy a to hlavne jej optimalizaciu a mensi pocet spojov. Oblukové
rdry sa vyrabaju z rovnakych materialov ako priame rury. Pozadované geometrické rozmery -
polomer ohybu a uhol ohybu je potrebné vyrobcovi presne zadat. PouZitie oblukovej rury je
potrebné konzultovat s vyrobcom. Je mozné dodat i iné geometrické rozmery napr. dizku
celej rary a dizku rovnych koncov.

Nasledujuca tabulka udava minimalne pripustné polomery ohybu a maximalne pripustné uhly
ohybu.

DN Priemer | Polomer | Uhol ohybu pri | Uhol ohybu pri
rary d ohybuR | dizkeL=6m dizkeL=12m
[mm] [m] [°] [°]

25 33,7 10,2 28

32 42,4 10,6 27

40 48,3 12,4 23 46

50 60,3 14,6 20 39

65 76,1 16,3 18 35

80 88,9 18,6 15 30

100 114,3 19,5 29

125 133,0 22,5 25

125 139,7 22,9 25

150 159,0 25 23

150 168,3 26 22

200 2191 32 18

250 273,0 38 15

300 323,9 41 14

350 355,6 46 12
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.4 Obluk, rad A,B

Obluky sa standardne vyrabaju v sortimenvte 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, a 90°. Tolerancia uhla
pre < DN 200 £2,0°, pre > DN 200 +1,0°. Standardné dizky ramien L1, L2 +/- 50 mm.

-

Ocelova rura Plast Ramena 90° Ramena 45° Ramena
DN d(mm) | D(mm) | L1,L2(m)ON | L1,L2(m)ON | L1,L2(m) OH
20 26,9 90 0,50 0,50 0,50
25 33,7 90 0,50 0,50 0,50
32 42,4 110 0,50 0,50 0,50
40 48,3 110 0,55 0,50 0,50
50 60,3 125 0,65 0,50 0,55
65 76,1 140 0,65 0,50 0,55
80 88,9 160 0,65 0,50 0,65
100 114,3 200 0,85 0,60 0,80
125 139,7 225 0,65 0,55 1,60
150 168,3 250 0,65 0,50 1,60
200 2191 315 0,80 0,60 1,60
250 273,0 400 0,80 0,60 1,65
300 323,9 450 0,95 0,70 1,80
350 355,6 500 1,05 0,70 2,00
400 406,4 560 1,10 0,75 2,00
450 457 630 1,10 0,70 2,00
500 508 710 1,25 0,80 2,00
600 610 800 1,40 0,85 2,00
700 711 900 1,65 0,95 2,00

Priklady oznadenia:

ON 168 090 C 0 B N obluk Navarovany, priemer 168,3 mm (DN150),90°
Cast .B, strana 7




PPECO

B. Komponenty zdruzeného systému

B.4.1 Vstupy do budov, rad A,B

Pri vstupe potrubia do budovy je €asto potrebné pouzit vertikalne obluky 90°, ktorych ramena
su Standardne 1,5 m a 1 m v rozsahu priemerov DN 20 az DN 250. Pri projektovani resp. v
objednavke je potrebné pri oblukoch uviest, Ze sa jedna o vstupy do budov. Vstupy do budov
sa nazyvaju aj tzv. vertikalne obluky s prispdsobenym vedenim monitorovacich vodiCov.

Priklady oznacenia:

OV 273090B3BP

Obluk Vertikalny, priemer 273 mm (DN 250), uhol 90°, BezSvikova rura (P235GH), hriubka
steny zosilnena 3x (7,1 mm zakladna je 5,0 mm), izolacia rad B, Podzemny

Netypicka uprava:
Po dohode a spresneniach je mozné upravit dizku ramien podla poZiadaviek odberatela,
pridat navarok na odvodnenie alebo odvzdusnenie a podobne. PouZitim neStandardnych

dizok ramien a uhlov rozlienych po jednom stupni sa prispdsobujeme trase a znizujeme
vstupné naklady stavby.
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.5 P- odbocka, rad A,B

Tabulka Standardnych rozmerov:

DN L1 (m) L2 (m)
25 1,00 1,00
32 1,00 1,00
40 1,00 1,00
50 1,00 1,00
65 1,00 1,00
80 1,00 1,00
100 1,00 1,00
125 1,15 1,00
150 1,15 1,00
200 1,35 1,00
250 1,30 1,50
300 1,50 1,50
350 1,55 1,50
400 1,60 1,50
450 1,55 1,50
500 1,75 1,50

Vyrobny program P- odbociek

PPECO

] ¢ =150 mm, d; <d; )
Dizka ramien L1 a L2 plati pre odboc¢ky 1:1. Pri redukovanych odbockach je dizka
ramena L2 spravidla menSia.

26,9

33,7

42,4

48,3

60,3

76,18

©

114

139

168

219

273

324

356

406

457

508

26,9

X

X

X

X

X

X

33,7

X

X

42,4

X

48,3

X
X
X

60,3

X [X [X |X

76,1

X X | X | X | X

88,9

X [X X |[x |x |[x [x [©0

114

XO[X X |IX [X | X |X [X

139

XXX X X X [ X X |X

168

XX X |IX |IX X |[X X |X |X

219

XX X [X X X [X X [X [X |X

273

XX X X X [ X X | X | X | X |X |X

324

XX X X X X X X X | X | X | X [X

356

XX X X X X X X X | X | X | X |X X

406

XX X IX X X X X | X |X |X

457

XXX [X X X [X [ X |X [X |X |X

508

XX XXX X XXX X X | X |X

Netypicka uprava:
Po dohode a spresneni pomerov v teréne, moznost zmeny c¢ alebo L, pridania navarku,
pripadne armatur a podobne. Pre nadzemné uloZenie dodavané v plasti SPIRO.

Priklady oznadenia:

PO 168 137 C 0 B N P- Odbocka DN 150/ DN 125, izolacia B, Nadzemna
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.6 T- odbocka rad A,B
Tabulka Standardnych rozmerov:

DN L1 (m) L2 (m)
25 1,00 0,65
32 1,00 0,65
40 1,10 0,65
50 1,05 0,70
65 1,00 0,70
80 1,00 0,70
100 1,00 0,85
125 1,15 0,80
150 1,15 0,85
200 1,35 1,00
250 1,30 1,05
300 1,50 1,20
350 1,55 1,30
400 1,60 1,40
450 1,55 1,35
500 1,75 1,55

c=50mm, d,<d;

PPECO

Dizka ramien L1 a L2 plati pre odbogky 1:1. Pri redukovanych odbockach je dizka
ramena L2 spravidla menSia.

Vyrobny program T-odbociek pre izolaciu A

26,9

33,7

42,4483

60,3

76,1|88,9

114

139

168

219

273

324

356

406

457

508

26,9

X

X

X X

X

X X

33,7

X

X

42,4

48,3

X
X X
X

60,3

X [X [X |X

76,1

X X | X | X |X

88,9

XX X | X | X |X

XO[X X X [X | X |X [X

114

139

XXX X X X [ X X |X

168

XX X |IX |IX X |[X X |X |X

219

XX X [X X X [X X [X [X |X

273

XX X X X [ X X | X | X | X |X |X

324

XX X XX X X X X | X | X | X |[X

XX X X XX X X X X | X | X |X X

356

406

XXX X X X X X | X |X |X

457

XX X [X X X [X [ X |X [X |X |X

508

XXX XXX XX X X X | X |X

Netypicka uprava:
Po dohode a spresneni pomerov v teréne, moznost zmeny c alebo L, pridania navarku,
pripadne armatur a podobne.
Pre nadzemné ulozZenie dodavané v plasti SPIRO.
Priklady oznalenia:

TO 168 137 C 0O A P T- Odbocka DN 150/ DN 125, izolacia A, Podzemna
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.7 Redukcia, rad A,B

Tabulka Standardnych rozmerov:

DN L (m)
25 1,00
32 1,00
40 1,05
50 1,05
65 0,95
80 0,95
100 1,00
125 1,05
150 1,00
200 1,05
250 1,00
300 1,15
350 1,25
400 1,25
450 1,30
500 1,50

&

0.

PIPECO

Dizka L plati pre redukciu o jeden stuperi. Pri redukcii o dva a viac stupfiov sa dizka L méze
odliSovat o0 50 az 100 mm.

Vyrobny program redukcii pre izolaciu A

33,7

42,4

48,3

3

76,1

88,9

114

139

168

219

273

324

356

406

457

508

26,9

X

X

33,7

X

42,4

48,3

-2
X |x [x |x [

60,3

X |X | X [X

76,1

X |X X [X

88,9

X |X |X [X

114

X X X |X

139

X [X X |X

168

X [X X |X

219

X X [X [Xx

273

X |IX X X

324

X X [X |X

357

X X (X |X [X

406

X X (X X [X

405

X [x [x |x |x |X

Netypicka uprava:

Umiestnenie na inom prvku (T-odbocka, P-odbocka alebo domeriavaci kus).

Priklady oznadenia:

RE 168 137 C 0 B N REdukcia DN 150/ DN 125, izolacia B, Nadzemna
Cast .B, strana 11
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PIPECO’

B. Komponenty zdruzeného systému

B.8 Pevny bod, rad A,B

L =2400 mm (DN < 300), L = 3000 mm (DN > 350)
Tabulka je platna pre izolaciu radu A

Kotviaca
platiia

DN | A(mm) | s (mm) Uprava pre podzemné uloZenie:
25 205 15
32 220 15 Kotviaca platiia je uspdsobena na zabudovanie do
40 220 15 beténového bloku.
50 240 15
65 240 15
80 265 15
100 300 15
125 325 15
150 335 15
200 400 20
250 490 20
300 530 20
350 575 25
400 630 25
450 690 25
500 780 25 2

Uprava pre nadzemné uloZenie:
Plast potrubia je zhotoveny z rury typu SPIRO a kotvenie je prispdsobené nosnej konstrukcii
potrubia pre privarenie na tuto konstrukciu.

Netypicka uprava: )
Po dohode a spresneniach (napr. upravena dizka L, nesymetrické ramena a podobne)

Priklady oznacenia:
PB 168 240 C 0 B P Pevny Bod DN 150, dizka 2,4 m, izolacia B, Podzemny
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PPECO

B. Komponenty zdruzeného systému

B.9 Pevny bod v obluku, rad A,B
Standardné rozmery:

Diiky ramien L1, L2 =1500 mm = 50 mm.
Ostatné parametre su rovnaké ako u oblukov.

Ukotvenie ako u priamych pevnych bodov.

Kotviaca
platna

DN A (mm) | s (mm)
25 205 15
32 220 15
40 220 15
50 240 15
65 240 15
80 265 15
100 300 15
125 325 15
150 335 15
200 400 20
250 490 20
300 530 20
350 575 25
400 630 25
450 690 25
500 780 25 B

Uprava pre nadzemné uloZenie:

Plast potrubia je zhotoveny z rury typu SPIRO a kotvenie je prispdsobené nosnej konstrukcii
potrubia pre privarenie na tuto konstrukciu.

Netypicka uprava:
Po dohode a spresneniach (napr. upravena dizka L, nesymetrické ramena a podobne).

Priklady oznadenia:

OP 168 045 C 0 B P Obluk s Pevnym bodom DN 150, uhol 45°, izolacia B ,
Podzemny
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PPECO

B. Komponenty zdruzeného systému
B.10 Kompenzator

B.10.1 Kompenzator pracujuci trvalo (osovy vinovcovy):

L = 2500 mm (DN < 300)
L = 3000 mm (DN > 350)

Pre PN 1,6 MPa, PN 2,5 MPa, PN 4,0 MPa (v uréenych podmienkach prevadzkovania
potrubia). )
Dodava sa predopnuty na plnu dizku.

Priklady oznadenia:

KO 168 125 C 0 B P Kompenzator Osovy,DN 150, zdvih 125 mm, izol4cia B,
Podzemny

B. 10.2 Kompenzator startovaci (jednorazovy):

L = max 820 mm (DN < 300)
L = min 840 mm (DN > 350)

Dodava sa neizolovany. Po tepelnom Starte a predopnuti potrubia sa zavari a doizoluje
izolaénymi  komponentmi, ktoré sU vdodavke Startovacieho  kompenzatora.

Pre PN 1,6 MPa, PN 2,5 MPa (v ur€enych podmienkach prevadzkovania potrubia).

Priklady oznadenia:

KS 168 080 C 0 B P Kompenzator Startovaci, DN 150, zdvih 80 mm, izolacia B,
Podzemny
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PPECO

B. Komponenty zdruzeného systému

B.11 Armatury

B.11.1 Standardna armattra

Armatury su dodavané v rdéznych variantoch a v potrebnych DN a PN, ktoré re$pektuju
ucelovy projekény navrh. Pre podzemné uzatvaracie armatury su vhodné predizolované
navarovacie gulové kohuty, pripadne v spojeni s odvzdusnenim alebo vypustanim
obehového média.

Standardné rozmery:

P!'ivemer L H

DN plaE;t:; ]D1 ml | (mmi

40 110 1,5 415

50 125 1,5 | 4225

65 140 1,5 425

80 160 1,5 435

100 200 1,5 455

125 225 1,5 | 4925

150 250 1,5 515

200 315 2,0 |562,5

250 400 2,0 615

300 450 2,5 665

~

Netypicka uprava:

Umiestnena na inom prvku (T-odbocka, P-odbocCka, domeriavaci kus) bezSachtové zemné
vyhotovenie s H < 600 mm alebo H > 600 mm.

Priklady oznadenia:

AS 168 150 C 0 B P Armatura Standardna, DN 150, dizka 1,5 m , izolacia B,
Podzemny

Kombinovana armatura
Uzatvaraciu armaturu kombinovanu s jednostrannymi alebo obojstrannymi vyusteniami

odvzdusneni a vypustani (pozri 9.3) je potrebné dohodnut s vyrobcom. Odvzdu$novaciu a
vypustaciu odboCku je na Zelanie mozné opatrit uzatvaracou armaturou.
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.11.2 Kombinovana armatura s jednostrannym vypustanim

Standardné rozmery kombinovanych armatur

PN mm) mp | M
40 110 2,0 415 175
50 125 2,0 422,5 175
65 140 2,0 425 175
80 160 2,0 435 175
100 200 2,0 455 175
125 225 2,0 4925 175
150 250 2,0 515 175
200 315 2,0 562,5 300
250 400 2,0 615 300
300 450 2,5 665 300

Priklady oznadenia:

PPECO’

AK 168 200 C 0 B P Armatura Kombinovana, DN 150, dizka 2,0 m ,izolacia B
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.11.3 Kombinovana armatura s obojstrannym vypustanim

Standardné rozmery kombinovanych armatur

ON mm) mi | M
40 110 25 415 175
50 125 25 422.,5 175
65 140 25 425 175
80 160 2,5 435 175
100 200 2,5 455 175
125 225 2,5 4925 175
150 250 2,5 515 175
200 315 2,5 562,5 300
250 400 2,5 615 300
300 450 3,0 665 300

Priklady oznadenia:

PIPECO’

AK 168 250 C 0 B P Armatura Kombinovana, DN 150, dizka 2,5 m, izolacia B,
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.12 Odvodnenie a odvzdusSnenie

Vypustacie a odvzduSnovacie vyustenia sa dodavaju prefabrikované v uréenych Castiach
predizolovaného potrubia (va¢sinou odbocka, vertikalny obluk). Navarky su izolované
a izolacia je uzavreta koncovym Celom. Vyustenia mdézu byt po dohode s vyrobcom opatrené
uzatvaracimi armaturami. Predizolovany komponent je vlastne T-kus, ktory moéze byt
opatreny po dohovore s vyrobcom odvzdusinovacou/vypustacou armaturou.

Priklady oznadenia:

TK 168 033 C 0 B P T-Kus, DN 150/ DN 25, izolacia B, Podzemné
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PIPECO

B. Komponenty zdruzeného systému

B.13 Montazna spojka

Pouzitie konkrétneho spoja zavisi okrem teploty a spdsobu uloZenia aj od dalSich technickych
okolnosti, preto sa u kazdej stavby Specialne posudzuje.

PURPENA  PRESUVKA

. -
ZMRSTOVACIA FOLIA
Typovy rad spojov PIPECO pre zdruZené systémy
SP 90 Izolaéné segmenty so zmrastovacou HDPE presuvkou a adhéznym pasom

Pouzitie: Pri podzemnom ulozZeni potrubia bez monitorovacieho systému.

SP 120 Dopenovana spojka so zmrastovacou HDPE presuvkou a adhéznym pasom
Pouzitie: Pri podzemnom uloZeni potrubia so Standardnym zatazenim.

SP 145 Dopenovana spojka so zmrastovacou HDPE presuvkou a so zmrastovacou
féliou.
Pouzitie: Pri podzemnom ulozeni potrubia pre zvySené zatazenie.

SP 145S Doperiovana spojka so zmrastovacou HDPE presuvkou s adhéznym pasom
a zmrastovacou féliou.
Pouzitie: Pri podzemnom uloZeni potrubia pre mimoriadne naro¢né podmienky.

SP 145P Dopefiovana spojka s bandazovacim plechom, adhéznym pasom
a zmrastovacou féliou celej Sirky.
Pouzitie: Pri podzemnom uloZeni potrubia, zvySenom zatazeni alebo
nestandardnych rozmeroch plasta, redukovanych rozmeroch, pri opravach
a podobne.

SN 145 Dopeniovana spojka s bandazovacim plechom a tesniacimi okruzkami,
nadzemna.
Pouzitie: Pri nadzemnom uloZeni potrubia - SPIRO.

Priklady oznadenia:

SP 168 145 - - B P SPojka DN 150, typ 145, izolacia B, Podzemna
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B. Komponenty zdruzeného systému

B. 14 Prechody stenou
B.14.1 Prechod stenou s labyrintovym tesnenim

Tesnenie prechodu stenou s gumovym labyrintovym tesniacim kruZzkom vsadenym medzi
plastovu rdru astenu. Vnutorny priemer tesnenia zodpoveda priemeru plastovej rury.
Tesnenie prechodu stenou sa pred napojenim na jestvujuci rozvod navleCie na plastovu ruru
v mieste, kde potrubie prechadza cez stenu. Po ustaveni potrubia do polohy, v ktorej sa bude
nachadzat pocas prevadzky, sa otvor dobetonuje.

Priklady oznadenia:

TS 168 - - - - - B P Tesnenie Stenou, ku potrubiu DN 150, izolacia B, Podzemné
B.14.2 Prechod stenou s primurovkou

Zabezpecuje utesnenie prechodu potrubia cez stenu — zabraruje preniknutiu vlihkosti popri
rare do suterénu. Je rieSeny presuvnou rurou s golierom, ktory sa zabuduje medzi stenu
a primurovku s hydroizolaciou, prip. gumovym labyrintovym tesniacim kruzkom vsadenym
medzi plastovou rurou a stenou. Vnutorny priemer tesnenia zodpoveda priemeru plastovej
rary. Priestor medzi presuvnou rurou a plastovou rdrou sa utesni zmrastovacou foliou, ktora
je v dodavke.

Priklady oznadenia:

TT 168 315 - - A P Tesnenie stenou Tlakové, ku potrubiu DN 150, izolacia A
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.15 Kompenzaény vankus

Kompenzaéné vankuse umozhuju dilataény pohyb prvku na konci rovného useku. Su
vyrobené z polyetylénovej penovej hmoty pozostavajucej z Ciasto€iek s uzavretymi bunkami
s radialnym zasietenim, ktoru mézZeme zaradit do skupiny polotvrdych penovych hmét.
PretoZe tato polyetylénova hmota je zasietena, ma zvysenu teplotnu stabilitu, da sa za tepla
dobre tvarnit a pomocou teplovzdusnej pistole jednoducho zvarit.

Dalsie typické vlastnosti hmoty su:
e vysoka pruznost a rozsiahla konstantna ohybnost’ medzi teplotami -70 az +85°C
dobry ucinok timenia narazov
dobra tepelnoizolaéna schopnost
nizka absorpcia vody a priepustnost’ pre paru
vysoky faktor odporu proti difuzii pary
dobra odolnost voci chemikaliam

L =1000 mm
- »

Tabulka pouzivanych rozmerov ( hrubka vankusa je Standardne h = 40 mm):

Sirka dilataéného vankusa V

Priemer ;55 166 200 250 333 500 | 2x333 | 2x500
plasta
90
110
125
140
160
180
200 X
225
250 X
280
315 X
400
450
500 X
560 X
630 X
710 X
800 X
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PPECO

B. Komponenty zdruzeného systému

B.15.1 Charakteristika pruzenia a napatie v tlaku

V ramci urCitého rozsahu deformacie zobrazuje charakteristika pruzenia zmenu hribky
penovej hmoty v zavislosti na sile.

e napatie materialu v tlaku pri 25% deformacii — 48 kPa
e napéatie materialu v tlaku pri 50% deformacii — 116 kPa
e napatie materialu v tlaku pri 75% deformacii — 325 kPa

Z charakteristik pruZenia pri odlahCeni sa ziskaju tzv. hysterézne slucky, z ktorych je zjavne
vidiet, Ze material sa po odlaheni nevracia do vychodiskového stavu. Zostava trvala
deformacia medzi 3% az 8%. Pre uplné zotavenie materialu vSak staci, aby sa aplikacia
zataZenia a odlahCenia realizovala v dlhSich ¢asovych intervaloch, ¢o je v pripade pouZitia
tohto materialu na dilatacné vankuse splnené.

B.15.2 Tepelna vodivost’

PretoZze tato hmota ma jemné bunky a mall mernu hmotnost, ma aj velmi dobru
tepelnoizolacnu schopnost - lambda = 0,040 W/mK.

B.15.3 Pohlcovanie vody

Pohlcovanie vody podfa ASTM C 272 je stanovené pre polyetylénové dosky pod 1%. Na
zaklade toho, Ze polyetylénové dosky maju uzavreté bunky a difuzny koeficient polyetylénu je
nizky, ma tato hmota sucinitel odporu proti difuzii vodnej pary vy$Si, ako maju ostatné penové

hmoty.

Priklady oznadenia:

VK 168 040 - - A P Vankas Kompenzaény, ku potrubiu DN 150, hribka 40 mm,
izolacia A
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B. Komponenty zdruzeného systému

B.16 Zaslepenie potrubia

Klenuté dno uzatvara medionosnu ruru a ukonéenie potrubia je uzavreté v izolacii.
Komponent sa po dohovore s vyrobcom dodava ako sucast iného komponentu (napr.
zaslepené odbocujuce rameno odbocky), pripadne sa dodaju komponenty pre doizolovanie
na stavbe.

Priklady oznadenia:

ZP 168 050 C 0 B P Zaslepenie Potrubia, DN 150, dizka 0,5 m, izolacia B,
Podzemné

B.17 Manzeta koncova

Vodotesne uzatvara izolaciu na konci dodavanej trasy. Je dodavana ako zmrastovacia
koncovka, ktora sa montuje na stavbe alebo ako prefabrikovana u vyrobcu na priamej rure.

Pre ochranu izolacie na konci nadzemného potrubia sa pouziva plechova zaslepka SPIRO,
ktora je prednostne montovana u vyrobcu.

Priklady oznadenia:
MK 168 050 - - B P Zaslepenie Potrubia, DN 150, izolacia B, Podzemné
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C. Pozinkované rury
C.1 VSeobecne

Predizolovany zdruzeny systém pozinkovanych ocefovych rar pre podzemny bezkanalovy
alebo nadzemny rozvod teplej uzZitkovej a pitnej vody je stavebnicovy, pozostavajuci z
priamych rur, tvarovych kusov a uzatvaracich armatur. Kazdy stavebny prvok (rura, tvarovka),
je zlozeny z médionosnej ocelovej pozinkovanej rury (DIN 2444), tepelnej izolacie z
bezfredbnovej PUR peny a ochranného HDPE (alebo Spiro) plasta. Zdruzena (sendviCova)
konstrukcia systému zamedzuje vzajomnému pohybu ocelovej rary a ochranného plasta.
Potrubie mdéze byt vybavené monitorovacim systémom pripadného vniknutia vihkosti do tepel-
nej izolacie. Predizolovany potrubny systém zodpoveda Standardu EN 253.

C.2 Specifikacia materialu

*=  QOcelové ziarovo pozinkované rary DN 15 - 100 (priemer 1/2” - 47):

Rozmer DN 2440, 2441/STN 425710, 425711
Pozinkovana ocefova rura (bezzavitova) DIN 2444
Akost DIN 17100, St 33.0/STN 11343.0

= Tepelna izolacia - bezfrebnova PUR - pena: zodpoveda EN 253, maximalna
prevadzkova teplota 110°C

= Ochranny HDPE plast priemer 90+250 mm: zodpoveda EN 253

= Ochranny SPIRO plast priemer 100 - 200 mm pre nadzemné vedenie

C.3 Vyrobny program

Dizka rur: L = 600050 mm

Konce rur: nezapeneny volny koniec ocelovej pozinkovanej rary | = 150+20mm -
bez zavitu (hladké)

Hrubka tepelnej okrem Standardného vyhotovenia (A) mdze byt dodana zosilnena

izolacie: vrstva izolacie (trieda B, C)

Ochranny plast: HDPE - pre podzemné bezkanalové ulozZenie

SPIRO (pozink., Al) pre nadzemné ulozenie
Monitorovaci systém: na objednavku zakaznika

' 1 - Plast HDPE (Spiro)
1 a 2 - PUR pena
3 - Ocel. pozinkovana rara

Ly by —
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C. Pozinkované rury

t\
-

200"

FY

L - dizka ocelovej rury

PIPECO’

d - vonkajsi priemer pozinkovanej ocelovej rury

D - vonkasi priemer plasta (t - hrubka steny)

Izolacia triedy A

oN Poz:)n |)(( to[?:ll; ]rl.]ra PIzIS\)§E’r:.-I nI?]PE HPT:J{:;T_V
rury [kg/m]

15 | 1/2' 21,3x 2,65 90 2,7

20 | 3/4 26,9 x 2,65 90 3,0

25 1" 33,7 x 2,95 90 3,8

32 | 11/4 42,4 x 2,95 110 4

40 | 11/2 48,3 x 2,95 110 4,0

50 2 60,3 x 3,25 125 6,0

65 | 21/2 76,1 x 3,25 140 8,0

80 3 88,9 x 3,65 160 10,0

100 | 4 114,3 x 4,05 200 15,0

V tabulke je izolacia triedy A. Po dohode s vyrobcom mézu byt dodané aj zosilnené hrubky
izolacie. Po dohode je tiez mozné dodat predizolovanu ocefovu pozinkovanu ruru DN125.
Hrubka steny ocelovych pozinkovanych rur v tabulke je tzv. ,fahka® rada, s kédom ,0% méze
byt dodana aj ,tazka“ rada (DIN 2441).

Tepelne predizolované tvarové kusy sa vyhotovuju podla pozZiadavky zakaznika a
doporucenia vyrobcu systému rovnako ako u potrubi s ocefovou rurou bez pozinkovania.
Montazno-izolané spojky su rovnakého typu ako u inych potrubi s rovnakou teplotou.

Priklady oznadenia:

RP 088006 GOAP; ONO60090 G1BN
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PIPECO’

C. Pozinkované rury

C.4 Kompenzacia tepelného predizenia rur, spdésob ukladania
Pri zmene teploty média sa médionosna rura predlZzuje alebo skracuje podla rovnice:

AL=L. o AT

Na zmenu dizky vSak vplyva aj trecia sila zavisla od povahy zasypu, vysky nadloZia a
priemeru ochranného plasta (pohybuje sa od 1,3 kN/m do 8 kN/m rudry). Okrem axialnych sil je
potrubny systém namahany aj ohybovymi a obvodovymi napatiami. V podstate je mozZné
pouzit dve metddy kladenia predizolovaného ocelového pozinkovaného potrubia do vykopu:

= za studena, s vyuZitim kompenzacénych ¢lenov
» s tepelnym predopnutim (tyeqp = 30 ... 35°C) pred zasypom potrubnej trasy

Ukladanie za studena

L (izolacia triedy A) [m]
DN H=0,6m H=1,0m H=1,4m
15 13 9 7
20 20 12 9
25 29 18 12
32 32 19 14
40 35 21 15
50 43 27 19
65 49 30 21
80 55 33 24
100 56 35 25

Metéda ukladania ocelového pozinkovaného predizolovaného potrubia bezkanalovo za
studena zohladriuje, ze dovolené napatie v potrubi nebude prekroéené pri teplote
média < 70°C. Potom vzdialenost (pri hibke uloZenia H) medzi dvoma kompenza&nymi
prvkami nesmie byt vacsia ako 2xL, (L., - uvedena v tabulke).

Pre izola¢ny rad B sa L, zniZuje 0 12%.

Aby u oblukov nedoslo k prekroCeniu ohybového napatia v médionosnej rure, obkladaju sa
kompenzaénymi podusSkami ako u ostatnych rozvodov. Ich pocCet a hrubku je mozZné
redukovat pri mensSej dizke kompenzovaného useku ako je L., ZvySeny pocet
kompenzaénych poduSiek vyzaduju obluky so zmenou smeru < 80° a > 45° (odklon trasy),
pretoze ich ramena maju pri kompenzacii vacsi priecny pohyb.

V pripade metddy ukladania za studena s dlhou potrubnou trasou bez moznosti zmeny smeru
(kompenzacény prvok) sa pouziju axialne kompenzatory s pevnymi bodmi alebo bez pevnych
bodov. Malé zmeny smeru vo vykope je mozné do 4 ° upravit na zvare. Pozvarané potrubie
vo vykope je mozné ohnut do obluka s polomerom min. 23 m.
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C. Pozinkované rury

C.5 Montaz predizolovanych ocelovych pozinkovanych rur

Pre racionalne a bezpecné spojenie hladkych ocelovych pozinkovanych rur sa doporucuje
tvrdé spajkovanie metédou firmy UTP Schweissmaterial, s pridavhym materialom UTP1
(UTP1 MR) a tavidlom UTP-Flux HLS-B. Tato metéda spdjkovania zaru€uje neposkodenie
zinkového povlaku na rdre a vysokopevnostny spoj (vid firemny navod).

Pre vyhotovenie spajkovanych spojov musi mat spajkova¢ odbodrnu kvalifikaciu — certifikat
podla STN EN 13 133.

Zvaranie, tlakové skusky a montaz izolanych spojok je optimalne vykonavat na prieCne
uloZenych drevenych hranoloch (Sirka min. 100 mm - rdry nesmu byt pouzité ako podlozky !)
Potrubny systém sa po ukon€eni montaznych prac postupne spusti na upravené pieskové
|6zko do vykopu. Pri montazi platia rovnaké zasady ako u potrubi s ocefovou rurou.

Na doizolovanie spojov sa pouzivaju Standardné spojky ako pre zdruZeny systém uvedené
v Casti B. tohoto katalégu — Komponenty zdruzeného systému.
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PPECO

D. Plastové rury PPR, PE

D.1 VSeobecne

Tepelne predizolovany potrubny systém - polypropylén PPR-3 - je ureny na rozvody teplej
pitnej vody (uzitkovej vody), polyetylén PE na rozvod studenej vody a chemicky agresivnych
médii (konzultovat s dodavatelom). Plastova ochranna rura pre podzemné bezkanalové
uloZenie je z HDPE, pre nadzemné uloZenie piro rura z ocelového pozinkovaného alebo Al
plechu. Priestor medzi médionosnou a plastovou rarou HDPE je vyplneny
polyuretanovou penou (PUR) s vynikajucimi tepelnoizolaCnymi vlastnostami danymi PUR
penou.

Potrubny systém je zdruZenou sendvi¢ovou konstrukciou bez vzajomného pohybu medzi
vnutornou plastovou (PPR, PE) rurou a ochrannym plastom. Pri vypocte tepelnej dilatacie sa
systém uvazuje ako spojeny - napatie je prenasané z médionosnej rury cez tepelnoizolacnu
penu na plastovu raru. Osova dilatacia potrubia je obmedzena trecou silou pdsobiacou medzi
plastovou rarou a pieskovym l6Zkom. Vzniknuté napatie v médionosnej rure je absorbované
len v elastickej zmene prierezu rary (hribky a priemeru) a v pevnej PUR pene prenosom sil
do pieskového |6zka. Predizolovany plastovy potrubny systém pri bezkanalovom podzemnom
uloZzeni nemusi mat doplnkové kompenzalné prvky. Na eliminaciu elastickych napéati je
vhodné predizolované plastové potrubie ukladat do pieskového 16zka vykopovej ryhy zvinené.
Zasypanie a zhutnenie vykopovej ryhy sa musi urobit pred napustenim teplej vody do
potrubia!

D.2 Materialy

Médionosna kopolymér PPR-3, PE8O, PE 100

rara: vonkajsi priemer 20 - 110 mm u PPR
vonkajsi priemer 50 - 400 mm u PE
PPR: DIN 8077, DIN 8078, DIN 4726, DIN 16962, PN16, PN 20
PE: DIN 8075, DIN 8074, DIN 4726, DIN 16962, PN6, PN 10

Vlastnosti materidlov pouZitych na vyrobu predizolovanych plastovych potrubi je uvedeny
v Casti ,A“ — Zdruzeny systém do 145°C.
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D. Plastové rury PPR, PE

D.3 Prietokovy monogram pre plastové ruary (voda +10°C)

Ynatarny priemer [mm]
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PPECO

D. Plastové rury PPR, PE

Pri strednej hodnote rychlosti prudenia je potrebné pridat pre T - kus, redukciu a obluk 90°
do 20 m dlzky rury (pre oblik r = d asi 10 m, pre oblik r = 1,5d asi 5 m).

Prietokovy nomogram plastovych rur plati pre teplotu vody +10°C pri drsnosti vnutorného
povrchu 0,007 mm. Pri vyS$Sich teplotach média je potrebné tlakové straty vynasobit teplotnym

faktorom j (vid diagram).

1,00 >,

teplotny faktor ¢

(0,95

0,90

0,85

0.80
0 10 20 30 40 50 60

teplota pradiaceho média (°C)

Tepelna izolacia - bezfredbnova PUR - pena: zodpoveda EN 253
Ochranny plast - HDPE priemer 90+560 mm: zodpoveda EN 253

D.4 Konstrukcia rury

Konce plastovych rur st nezaizolované v dizke 160 + 10 mm tak, Ze je zabezpe&eny priestor

na zvaranie natupo (tlakové) alebo polyfuzne zvaranie, prip. elektrospojku.
Zdruzena konstrukcia rur PPR/PUR/HDPE (tlakovy rad PN16) s uvedenymi vlastnostami
pouzitych materialov umozniuje nasledujuci dovoleny prevadzkovy tlak v zavislosti od teploty

média (tepla sanitarna voda):

Teplota vody | Dovoleny prevadzkovy tlak
(°C) (MPa)
50 1,24
60 1,03
70 0,78
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D. Plastové rury PPR, PE

V pripade potreby je mozné dodat tepelne predizolované PPR rury v tlakovom rade PNZ20.
Tlakové potrubné systémy z PPR na rozvod TUV zna$aju bez problémov kratkodobé
prehriatie na 70°C, ktoré sa hygienikom doporuCuje na odstranenie mykobaktérii
vyskytujucich sa vo vode s teplotou 30 - 50°C.

Minimalna Zzivotnost tepelne predizolovanych PPR rur pri trvalom teplotnom a tlakovom
zatazeni je 30 rokov. Uvedena hodnota Zivotnosti pri predizolovanom potrubi s materialom
PE 100, tlakovej rade PN 10 a teplote 40°C je pri max. prevadzkovom tlaku 0,75 MPa.

D.5 Vyrobny program
Tepelne predizolované PPR rury sa dodavaju v dizkach 6 m (12 m).

Tlakova rada PPR: PN 16 , PN 20
Tlakova rada PE 100: PN 6, PN 10, PN 16, PN 25
Tepelné straty v podzemnom ulozeni pri teplote média 60°C:

PPR rara | HDPE plast’ | Hmotnost’ | Teplené straty
d/t [mm] D [mm] [kg/m] [W/m]
20/2,8 90 1,3 7
25/3,5 90 1,4 8
32/4,5 90(110) 1,5(1,9) 10 (8)
40 /5,6 110 21 10
50 /6,9 110 (125) 2,3 (2,7) 12 (10)
63 /8,7 125 (140) 2,9 (3,6) 14 (12)
75/10,4 140 4,0 15
90/12,5 160 5,6 16
110 /15,2 200 7,8 16

Po dohode je mozné dodat aj zosilnené hrubky izolacie PUR peny, pripadne vacsie priemery
PPR rur.

Vyrobny sortiment s materialom PE je rozSireny o priemery 125, 140,160,180, 200, 225, 250,
315, 355, 400 mm.

Priklady oznacenia:

RP 063006 POAP ,
Rura Priama, priem. 63 mm, dlzka 6 m, material PPR, zakladna hrubka steny 0
(8,7mm, PN 16) , izolacia rad A , Podzemné

RP315012E1BN ]
Rura Priama, priem. 315 mm, dizka 12 m, material PE100, hriubka steny 1 (18,7mm,
PN 10) , izolacia rad B , Nadzemné
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D. Plastové rury PPR, PE

D.5 Tvarovky

Pre tvarovky plastového predizolovaného systému plati sortiment a rozmerové rady ako su
uvedené v Casti ,B“ — Komponenty zdruzeného systému.

D.5.1 Tepelne predizolované obluky PPR, PE 90° a 45°. (vstupy do budov)

D.5.2 Tepelne predizolované odboc¢ky PPR,PE (T - priame, sedlové, P - odbocky)
D.5.3 Tepelne predizolovana redukcia priemeru

D.5.4 Prechody plast — kov s vonkaj$im alebo vnutornym zavitom

D.5.5 Uzatvaracie armatury su vyhotovené s navarovacimi, prirubovymi navarovacimi alebo
navarovacimi plast-kov skrutkovanymi spojmi (do A75 mm).

D.5.6 Koncové objimky

D.5.7 Zaslepovacie dna

D.5.8 Tesnenie prechodu stenou

Dalsie prisluSenstvo je dodavané podia doporuéenia vyrobcu systému.
D.6 Montaz tepelne predizolovaného PPR potrubia

Ako uz bolo uvedené, PPR potrubny systém pri bezkanalovom podzemnom uloZeni méze byt
inStalovany bez ohladu na tepelné dilatacie pri vysSke nadloznej zeminy od 0,5 do 3,0 m.
Tepelna dilatacia potrubia sa transformuje do elastickych deformacii priemeru a hrabky steny
rary pri stabilnej dizke rary. Pripadné posuny v oblikoch a T-odbo&kach st obmedzené trecim
odporom zhutneného pieskového zasypu.!

Minimalna teplota vonkajSieho vzduchu pri montazi PPR rozvodov je +5°C,.pri montazi PE rur
je =-10°C. Pre postup a podmienky pri izolacii spojov pozri ¢ast ,J“ — Montaz potrubia.

Plastové potrubie je mozné pri dodrzani technologickych postupov zvarat na tupo, polyfuzne,
alebo s pouzitim odporovych elektrospojok. Po zvareni plastového potrubného rozvodu sa
vykona tlakova skuska. Po jej ukon&eni nasleduje montaz vodotesnych izolacnych spojov v
miestach spojenia potrubnych komponentov. Na vodotesné doizolovanie miesta zvarov
jednotlivych prvkov potrubia su uréené montaznoizolacéné spojky ( rozmery podla DN ), ktoré
su vypenované pri montazi. Ryha sa zasype a zhutni sa. Na udrzanie rur v ziadanej polohe je
vhodny CiastoCny zasyp pieskom. Pri montazi platia vSeobecné zasady. Okrem dodrzania
montazneho navodu na vyhotovenie spojov a dodavky chemickych komponentov PUR
systému trva firma PIPECO SLOVAKIA na zaSkoleni odbornych montaznych poracovnikov vo
vyrobnom zavode!

(Je mozné aj zaskolenie servisnym pracovnikom na stavbe.)

Cast D., strana 5




PPECO

D. Plastové rury PPR, PE

D.7 Doprava a skladovanie

Predizolované PPR rury musia byt dopravované a skladované na rovnej ploche alebo
na drevenych podlozkach Sirky min. 100 mm, vo vzdialenosti 2 m.

Potrubie sa skladuje v sulade s STN 640090. Vyrobky sa nemdzu skladovat pri nizSich
teplotach ako +5°C, na dazdi, slnku (zakryt alebo ulozit do skladu). Rury nesmu byt
zhadzované alebo vyklapané z loznej plochy dopravného prostriedku. Je zakazané rury tahat
po zemi a loZznej ploche a manipulovat s nimi za pouZitia akychkolvek pripravkov nasadenych
na koncoch rur. Pri dvihani rdar zeriavom musia byt pouzité tkaninové popruhy a
minimalizovany pripadny priehyb rdr. Optimalny spdsob skladovania rur je v pyramidach
(do 2 m vysky), alebo na drevenych podlozkach (max. do 2 m vysky) tak, aby nedoslo k
ohybaniu a deformaciam.

Pred pouZzitim sa musia vSetky prvky potrubia prehliadnut, ¢i nie su pos$kodené alebo
znedistené.

Skladovanie pomocnych materialov (spojky, chemikalie, zmrastovacie pasy, koncové objimky,
tesnenia, uzatvaracie armatury atd.) ma byt v uzatvorenych skladoch chranenych pred
poveternostnymi vplyvmi.
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E. Klzny systém nad 145°C

E.1 VSeobecne

Predizolované potrubie nad 145°C ponuka spoloénost PIPECO SLOVAKIA, s.r.o. ako tzv.
kizny systém. Prefi je charakteristické, Ze teplonosna rudra sa pri tepelnom prediZeni (skrateni)
pohybuje v izolacii a neprenasa na fiu sily, pretoze jej uloZenie v izolacii je klzné. lzolacia a
ochranny plast zostavaju bez pohybu voci okolitému prostrediu a vazba medzi mineralnou
vinou, PUR penou a ochrannym plastom je pevna.

Potrubie mbze byt vedené podzemne bezkanalovo v HDPE plasti, alebo nad zemou v plasti
SPIRO.

Konstrukcia rar a komponentov pracujucich ako klzny systém je technicky naro¢na a vyzaduje
si aj pri prvotnom navrhu systému spolupracu s pracovnikmi firmy.

[

. Plastova rura

. Polyuretanova pena

. Senzorové vodice (alarm systém)
. Mineralna vina

. KIzné vrstva Rigoform

. Medionosna rura

OO WN -
de B W

Tento systém sa pouziva na rozvod:

* pary
e akéhokolvek média teploty nad 145°C a do 300°C
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PPECO

E. Klzny systém nad 145°C

E.2 Teplonosné rary

Ocelové rary zvarané elektrickym oblikom EN 10217-2 , EN 10217-5 (DIN 1626) alebo
bez8vikové podla EN 10216-2 (DIN 1629).

Rozmerova norma: ISO 4200(DIN 2448)
Material: P235GH podla EN 10217-2
Certifikat: EN 10204 - 3.1 B

Skusky: nedestruktivne

Ukosy: DIN 2559/22

Dlzky: 6 000 mm alebo 12 000 mm
Hustota 7850 kg/m®

Pruznost 206 000 N/mm?

Medza klzu 225 N/mm?

Pevnost v tahu 350 N/mm?

Tepelna vodivost 46 - 54,5 W/mK

Tepelna roztaznost 0,12 . 10“*K™

E.3 Mineralna vina

PouZiva sa mineralna vina vo forme lisovanych alebo rezanych tvarovych blokov a to:

Vyrobok NOBASIL PVT

Pevnost v tlaku 50 kPa
Tepelna vodivost < 0,040 W/(m K)
Trvala tepelna odolnost’ 230°C
Technické dodacie podmienky PN 117 -72 - 87

Vyrobok RBP 18

Hustota 170 kg/ m* £ 10%
Tepelna vodivost < 0,044 W/(m K)
Trvala tepelna odolnost 750°C

Technické dodacie podmienky DIN 181 65

SkruZovatelné lamelové pasy LSP
Hustota >50 kg/m® pre doplnkové izolacie

E.4 Polyuretanova pena — PUR

Pouziva sa bezfrebnova polyuretanova pena vyrobena z polyolu aizokyanatu. Taktiez
podliehajuca norme EN 253 s parametrami:
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E. Klzny systém nad 145°C

Merna hmotnost jadra (EN 253) > 60 kg/m®

Uzatvorené buriky > 88%

Tepelna vodivost' zdruzenej konstrukcie < 0,026 W/(mK)

Absorpcia vody <10%

Pevnost v tlaku radialna pri 10% stlageni min 0,3 MPa

Pevnost v Smyku axialna pred starnutim a po starnuti |pri 23 + 2°C min. 0,12 MPa
pri 140 £ 2°C min. 0,08 MPa

E.5 Plastova rira HDPE

Pre podzemné bezkanalové systémy su dodavané plaste z vysoko-hustého polyetylénu
HDPE, ktoré splfaju technické poziadavky uvedené v norme EN 253.

Hustota 960 kg/m® (+20°C)
Koeficient tepelnej roztaznosti 180.10°/°C
Rychlost toku taveniny (MFI 190/5) |0,35 + 0,659/10 min
Tepelna vodivost 0,43 W/mK
Pevnost v tahu > 17 MPa

E.6 Plastova rara SPIRO

Pre nadzemné systémy su dodavané plastové rary zo $piralovo zvinutého ocelového
pozinkovaného (respektive hlinikového) pasu podla PA 12 0314 alebo DIN 24 145.

E.7 Projektovanie klzného systému

Pri projektovani klzného systému sa v principe postupuje podla zasad projektovania
zdruzenych systémov do 145 °C ako su opisané v Casti K. - PROJEKTOVANIE v tomto
katalogu.

Konstrukcia rar a komponentov pracujucich ako klzny systém je technicky naro¢na a vyzaduje
si aj pri prvotnom navrhu systému spolupracu s pracovnikmi firmy PIPECO SLOVAKIA.

Pri poziadavke dodania potrubia pracujuceho pri teplote nad 145°C je potrebné oboznamit
odbornikov firmy PIPECO SLOVAKIA s parametrami trasy a stavby. Tito uz pri vypracovani
cenovej ponuky navrhni systém kompenzacie tepelnych predizeni a usporiadanie
kompenzacnych prvkov v trase. (Zvacsa sa jedna o pouzitie vhodne rozmiestnenych osovych
kompenzatorov oddelenych pevnymi bodmi. Firma PIPECO SLOVAKIA tiez vyvinula
Specialne prvky - tzv. kompenzacné obluky - ktoré umoZznuju vyrovnanie dilatacie pri
zmene smeru v trase.)
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PPECO

E. Klzny systém nad 145°C
E.7.1 Tepelné straty

Pre orientaCny vypocet tepelnych strat je mozné pouZit udaje z tabulky rozmerov v Casti
"KOMPONENTY", kde je uvedena strata na 1 m potrubia / 1°C pri vychodiskovych udajoch, ze
potrubie je uloZzené v zemi s priemernou teplotou okolia 8°C a vodivosti zeminy
lambda z = 1,5 W/m/°K.

Pre presnejSie vypocty strat alebo tepelné vypodty Specifickych konstrukcii predizolovaného
systému sa doporucuje vyuzit vhodny softvér po dohode s vyrobcom.

E.7.2 Kompenzacia tepelnej dilatacie

Pre vypocet tepelného predizenia teplonosnej rary platia identické vztahy ako je to uvedené
pri projektovani zdruzenej konS$trukcie. Pri uvazovani mechanického namahania v8ak treba
vziat do uvahy skuto€nost, Ze pri médiu para mdze dochadzat ku prudkym zmenam teploty
a dynamickym razom v potrubi.

Ako kompenzatné komponenty tepelnych dilatacii sa pouzivaju axialne trvale pracujuce
kompenzatory a takzvané dilatacné obluky, ktoré maju v urcitej €asti ohybu izolacné vrstvy
vzdialené od teplonosnej rury o tzv. dilataény krok. Tato konStrukcia umoznuje volny vedeny
pohyb teplonosnej rury v izolacii. Plastova rara ma v dilatatnej €asti obluka zvacSeny priemer
plaSta minimalne o dvojnasobok dilatatného kroku. Ak potrebny dilatacny usek obluka
prekraduje technologicku dizku ramien obluka, pokraduje dilataény Usek aj za oblukom v
priamej rure a plast je redukovany na zakladny priemer az za tymto dilataénym usekom. V
danom mieste sa pouzije montazny izolany spoj s vonkaj$im priemerom dilataéného obluka.

Pri vypocte axialnych sil v teplonosnej rure je treba uvazovat trenie medzi teplonosnou rurou
a klznou vrstvou, ktoré je stanovené internou normou PIPECO NO03-97 na hodnotu 10 kPa.
Hodnota trecieho napatia sa aplikuje na kolmy priemet teplonosnej rury v dilataénom useku.
Dalsiu silovl zlozku v dilataénom Gseku medzi dvomi pevnymi bodmi vytvara odpor axialneho
kompenzatora (ak je pouzity) a tuato hodnotu uvadza vyrobca kompenzatorov ako
silu na 1 mm stlagenia kompenzatora.

Vypocet dilatatného uUseku teda vyplyva z hore uvedenych veliCin, priCom napatie v
teplonosnej rure nesmie pri oceli St 37.0 prekroCit dovolenu hodnotu 150 MPa. Skuto&ny
dilatacny Usek sa voli podla dilatatného kroku pouzitého axialneho kompenzatora (pripadne
dvoch kompenzatorov) alebo dilataéného obluka, pricom u axialneho kompenzatora sa
doporucuje vyuzit dilatacny krok maximalne na 69%.

E.8 Montaz kizného systému

Charakteristickou vlastnostou klzného systému je, Ze dilatacia teplonosnej rury sa vykonava
nezavisle od izolaCnych vrstiev to znamena, Ze vonkajsi plast predizolovaného potrubia je v
okolitom prostredi pevne zakotveny. Z uvedeného vyplyva, ze spdsob ukladania je vzdy za
studena, bez kompenzaénych vankuSov v ohyboch a prirodzenych lomoch. Pretoze
teplonosna rura sa trvale axialne pohybuje do kompenzatora, je potrebné zaistit, aby vplyvom
axialnych sil nedoslo k vyboc€eniu teplonosnej rury a v kone¢nom désledku ku vzprie€eniu
kompenzatora. Z toho dbévodu sa v predpisanych vzdialenostiach pred axialnym
kompenzatorom umiestiuje takzvané vedenie rury pred kompenzatorom. V danom mieste sa
plastova rudra obaluje bitumenovou lepenkou, ktora chrani plast od poskodenia pri
mikropohyboch plastovej rary.
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F. Komponenty kizného systému

F.1 Priama rara

Rovné rary firma dodava bud v $tandardnych dizkach, alebo v rozli¢nych dizkach zavisiac od
dohody s odberatelom.

Standardné dizky: 6 000 mm alebo 12 000 mm (20 mm).

Nezapeneny volny koniec medionosnej rury ma 200 mm (10 mm).

Mimo uvedenych Standardnych rozmerov je mozné pozadovat aj konstrukciu navrhnuta pre
konkrétnu aplikaciu. Tyka sa to pouZitych zakladnych materidlov a ich pevnostnych
charakteristik a tiez kombinacie tepelnoizolanych vrstiev.

Napriklad $pecificky vypocCet jednotlivych tepelnoizolatnych vrstiev pre teplotu 210°C,
povoluje maximalnu teplotu 22°C na plasti predizolovaného systému, pripadne dovolenu
hodnotu strat na 1 m beznej dizky potrubia. Tento postup doporudujeme konzultovat s
vyrobcom, ktory tiez zabezpeéi potrebné vypolty a technologické navaznosti vyroby a
montaze potrubia.

Pre teploty nad 240°C sa pouziva dalSia izolacna vrstva s trvalou tepelnou odolnostou nad
tuto teplotu a technické parametre potrubia je nutné konzultovat’ s vyrobcom.

Plastova rura je z materialu HDPE pre podzemné ulozenie, SPIRO potrubie pre nadzemné
uloZenie.
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PPECO

F. Komponenty kizného systému

Parametre rary pre média 160°C

DN Priemer I::::;a Plast’ Te;l:éta na Tepelna strata
[ mm] [ mm] [ mm] [°C] [W/imK]
25 33,7 2,6 180 15 0,1591
32 424 2,6 180 16 0,1717
40 48,3 2,6 180 17 0,1807
50 60,3 2,9 200 17 0,2043
65 76,1 2,9 225 19 0,2476
80 88,9 3,2 250 19 0,2628
100 114,3 3,6 280 20 0,2961
125 139,7 3,6 315 20 0,3005
150 168,3 4 315 20 0,3152
200 219,1 4,5 400 21 0,4061
250 273 5 450 22 0,4795
300 323,9 5,6 500 23 0,5506
350 355,6 5,6 560 23 0,5332
400 406,4 6,3 630 23 0,5641

Priklady oznacenia: RP 048 006 CO0D P; RP 088 012C 1D N

Parametre rury pre média 180°C

Priemer Hrubka Plast’ Tepl’ovtq na Tepelna strata
DN steny plasti

[ mm] [ mm] [ mm] [°C] [WimK]
25 33,7 2,6 180 16 0,1626
32 42,4 2,6 200 17 0,1767
40 48,3 2,6 200 16 0,1713
50 60,3 2,9 225 18 0,2001
65 76,1 29 250 18 0,2186
80 88,9 3,2 250 18 0,2408
100 114,3 3,6 280 19 0,2462
125 139,7 3,6 315 20 0,2879
150 168,3 4 355 20 0,2987
200 219,1 4,5 400 22 0,3773
250 273 5 450 24 0,4633
300 323,9 5,6 500 26 0,5205
350 355,6 5,6 560 25 0,5312
400 406,4 6,3 630 26 0,5609

Priklady oznacenia: RP 048 006 C 0 E P, RP 088 012COEN
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F. Komponenty kizného systému

Parametre rary pre média 200°C

DN Priemer Ztr:r?;a Plast’ Te;léoét; na Tepelna strata
[ mm] [mm] [mm] [°C] [ W/mK]
25 33,7 2,6 200 17 0,1551
32 42,4 2,6 225 18 0,1762
40 48,3 2,6 225 19 0,1940
50 60,3 29 250 19 0,1995
65 76,1 29 250 19 0,2142
80 88,9 3,2 280 21 0,2458
100 114,3 3,6 315 19 0,2573
125 139,7 3,6 355 20 0,2890
150 168,3 4 400 22 0,2959
200 2191 4,5 450 22 0,3781
250 273 5 500 23 0,4210
300 323,9 5,6 560 23 0,4358
350 355,6 5,6 630 23 0,4542
400 406,4 6,3 710 23 0,4660

Priklady oznadéenia: RP 048 006 COF P; RP 168 012CO0 FN

Parametre rary pre média 220°C

DN Priemer Ztr:r?;a Plast’ Te;léoét; na Tepelna strata
[ mm] [mm] [mm] [°C] [ W/mK]
25 33,7 2,6 225 17 0,1565
32 42,4 2,6 250 17 0,1638
40 48,3 2,6 250 18 0,1826
50 60,3 29 250 18 0,1865
65 76,1 29 280 20 0,2165
80 88,9 3,2 280 20 0,2277
100 114,3 3,6 355 21 0,2445
125 139,7 3,6 355 20 0,2607
150 168,3 4 400 21 0,2807
200 2191 4,5 500 21 0,3191
250 273 5 560 22 0,3608
300 323,9 5,6 630 23 0,3929
350 355,6 5,6 630 25 0,4553
400 406,4 6,3 710 25 0,4662

Priklady oznacenia: RP 048 006 CO0 G P; RP 088 006 C1GN
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F. Komponenty kizného systému

Parametre rary pre média 240°C

PPECO

DN Priemer 2:::;a Plast Te;:';g; na Tepelna strata
[ mm] [mm] [mm] [°C] [ W/mK]
25 33,7 2,6 225 18 0,1575
32 42,4 2,6 250 18 0,1632
40 48,3 2,6 250 19 0,1806
50 60,3 2,9 280 21 0,1978
65 76,1 29 280 21 0,2099
80 88,9 3,2 315 23 0,2382
100 114,3 3,6 355 21 0,2326
125 139,7 3,6 400 20 0,2554
150 168,3 4 450 21 0,2818
200 219,1 4,5 500 23 0,3322
250 273 5 630 22 0,3509
300 323,9 5,6 630 23 0,3760
350 355,6 5,6 710 24 0,4031
400 406,4 6,3 800 24 0,4330

Priklady oznacenia: RP 048 006 COH P; RP 219 012COHN
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F. Komponenty kizného systému
F.2 Oblak

Standardny uhol: 15°, 30°, 45°, 60°, 75° a 90° ]
Obluky je mozné podla potrieb zakaznika dodat aj s inymi uhlami a dizkami ramien.

Pre nadzemné uloZenie dodavané v plasti SPIRO.

Tabulka plati pre teplotu 160°C, ramena L1 a L2 su identické aj pre oétatné teploty

Ocelova rura Plast Ramena
DN d (mm) D (mm) L1 (mm) L2 (mm)
25 33,7 180 1000 1000
32 42,4 180 1000 1000
40 48,3 180 1000 1000
50 60,3 200 1000 1000
65 76,1 225 1000 1000
80 88,9 250 1000 1000
100 114,3 280 1000 1000
125 133 315 1500 1500
125 139,7 315 1500 1500
150 159 315 1500 1500
150 168,3 315 1500 1500
200 219,1 400 1500 1500
250 273 450 1700 1700
300 323,9 500 1800 1800
350 355,6 560 2000 2000
400 406,4 630 2200 2200

Priklady oznacéenia: OD 088 090 C 1 EN
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PIPECO
F. Komponenty kizného systému

F.3 Dilataény obluk

Dilatatné obluky umozhuju kompenzovat dilataciu potrubia na lome trasy. Dilatacia je
umoznena rozSirenim vnutornej klznej vrstvy. Pohyb rury je mozny vo dvoch smeroch.

T=160°C| T=180°C | T=200°C | T=220°C| T=240°C | Ramena
DN D"E:zi"y Plast | Plast | Plast | Plast | PI&st | LA, L2
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] (mm)
40 15 225 | 225 | 250 | 280 | 280 | 1800
26 250 | 250 | 280 | 280 | 280 | 1800
50 19 250 | 250 | 280 | 280 | 280 | 2200
32 280 | 280 | 300 | 315 | 355 | 2200
65 24 280 | 280 | 300 | 315 | 355 | 2200
31 280 | 280 | 300 | 355 | 355 | 2200
80 18 280 | 280 | 300 | 315 | 355 | 2200
35 315 | 315 | 355 | 355 | 400 | 2200
100 | 22 315 | 355 | 355 | 400 | 400 | 2200
32 355 | 355 | 400 | 400 | 450 | 2200
125 | 23 355 | 355 | 400 | 400 | 450 | 1500*
33 355 | 400 | 400 | 450 | 450 | 1500*
150 | 20 355 | 400 | 400 | 450 | 450 | 1500*
32 400 | 400 | 450 | 450 | 500 | 1500*
200 15 400 | 450 | 500 | 500 | 560 | 1500*
30 450 = 450 | 500 | 560 | 560 | 1500*
250 20 500 | 560 | 560 | 560 | 630 | 1700*

Priklady oznaéenia: OH 088 090 C 1 F N
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PIPECO’
F. Komponenty kizného systému
* U oblukov DN > 100 bude kompenzaény usek pokraCovat aj na vedlajSi prvok a rameno

obluka odpoveda diikg—:- ramena Standardného obluka klzného systému prislusného DN
(vid vySSie). Potrebnu dizku dilatatného ramena L ur&i projektant.

Priklady oznacenia: Komponent je neStandardny
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BLOVANIA ]

F. Komponenty kizného systému

F.4 P - odbocka

Dodavané v Standardnych rozmeroch s moznostou kombinacie s uzatvaracou armaturou
alebo redukciou.

DiZka ramena:
L1 =2000 mm, pre DN < 300
L1 = 2500 mm, pre DN > 350
Dizka odboékového ramena:
L2 = 1000 mm, pre DN < 300

Pre nadzemné uloZenie dodavané v plasti SPIRO.
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PPECO

F. Komponenty kizného systému

26,9 33,7 42,4 48,3 60,3/76,1/88,9| 114 |139,7 | 159 | 168 | 219 | 273 | 324 | 356 | 406
26,9 | x X X X X X X X X X X X X X X
33,7 X X X X X X X X X X X X X X
42,4 X X X X X X X X X X X X X
48,3 X X X X X X X X X X X X
60,3 X X X X X X X X X X X X
76,1 X X X X X X X X X X X
88,9 X X X X X X X X X X
114 X X X X X X X X X
139,7 X X X X X X X X
159 X X X X X X X
168 X X X X X X
219 X X X X X
273 X X X X
324 X X X
356 X X
406 X

Priklady oznadéenia: PO 088 076 C1 D N
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F. Komponenty kizného systému
F.5 T - odbocka

Dodavané v Standardnych rozmeroch s moznostou kombinacie s uzatvaracou armaturou
alebo redukciou.

. ¢
I/

=
T

Dizka ramena :
L1 =2000 mm, pre DN < 300
L1 =2500 mm, pre DN > 350
DiZka odbockového ramena :
L2 = 1000 mm, pre DN < 300

Pre nadzemné uloZenie dodavané v plasti SPIRO.
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F. Komponenty kizného systému

26,9 33,7 42,4 48,3 60,3/76,1/88,9| 114 |139,7 | 159 | 168 | 219 | 273 | 324 | 356 | 406
26,9| x X X X X X X X X X X X X X X
33,7 X X X X X X X X X X X X X X
42,4 X X X X X X X X X X X X X
48,3 X X X X X X X X X X X X
60,3 X X X X X X X X X X X X
76,1 X X X X X X X X X X X
88,9 X X X X X X X X X X
114 X X X X X X X X X
139,7 X X X X X X X X
159 X X X X X X X
168 X X X X X X
219 X X X X X
273 X X X X
324 X X X
356 X X
406 X

Priklady ozna&enia: TO 088 076 C1 D N
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F. Komponenty kizného systému

F.6 Pevny bod

Rozmery kotviaceho kruhu:

T=160°C T=180°C T=200°C T=220°C T=240°C

DN |[C[mm]| T[mm] | C[mm] | T[mm] | C[mm]| T[mm] | C[mm]| T[mm] | C[mm]| T[mm]
25 359 136 359 136 | 414 178 | 414 178 | 444 178
32 364 136 | 414 136 | 414 178 | 444 178 | 494 178
40 364 136 | 414 136 | 414 178 | 444 178 | 494 178
50 414 136 | 414 178 | 444 178 | 494 178 | 494 178
65 414 178 | 444 178 | 494 178 | 494 178 | 494 188
80 444 178 | 494 178 | 494 178 | 494 188 | 494 188
100 494 178 | 494 188 544 220 544 220 594 220
125 | 494 188 | 494 188 544 220 594 220 594 220
150 494 188 594 188 594 220 594 220 644 220
200 594 220 594 220 644 220 714 220 714 220
250 644 220 714 220 764 220 764 220 834 240
300 714 220 764 220 834 240 834 240 884 240
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F. Komponenty kizného systému

Uprava pre podzemné uloZenie:

L =2000 mm (DN<300), L=2500 mm (DN>350)

Kotviaca platia je uspésobena na zabudovanie do beténového bloku.
Uprava pre nadzemné uloZenie:

L =2000 mm (DN<300), L=2500 mm DN>350)

Plast potrubia je zhotoveny z rary typu SPIRO a ukotvenie je prispdsobené nosnej
konstrukcii potrubia pre privarenie na tuto konstrukciu.

Netypicka uprava:

Po dohode a upresneniach (napr. s upravenou dizkou L, nesymetrické ramena a
podobne).

Priklady oznadéenia: PB 088 200 C 1 D P

F.7 Pevny bod v obluku

Standardné rozmery:
Diiky ramien ako u obluka, minimalne L = 1500 + 50mm

Ukotvenie ako u priamych pevnych bodov.

Priklady oznacenia: P18P 042 OP030; P24N 219 OP045

F.8 Armatury
Vzhladom na vysoké teploty atlaky, ktoré su prevadzkované v klznych systémoch sa

predizolované armatury pouzivaju zriedka a to do teploty maximalne 200°C. Nad tieto teploty
sa predizolované armatury nedodavaju.
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F. Komponenty kizného systému
F.9 Kompenzator
Pracujuci trvalo (osovy vinovcovy):

L = 2500 mm (DN<300)
L = 3000 mm (DN>350)

Pre PN 1,6 MPa, PN 2,5 MPa, PN 4,0 MPa (v urCenych podmienkach prevadzkovania
potrubia).

Priklady oznacéenia: OP 139 045C 2 F P

F.10 Redukcia

Standardné rozmery:
L = 2000 £ 20mm

Netypicka dprava:

Umiestnena na inom prvku (T-odbocka, P-odboc¢ka, domeriavaci kus).

26,9/33,7/42,4/48,3/60,3/76,1/88,9/ 114 139,7/ 159 | 168 | 219 | 273 | 324 | 356
26,9 X X X X X X X
33,7 X X X X X X
42,4 X X X X X
48,3 X X X X X
60,3 X X X X X
76,1 X X X X X
88,9 X X X X X
114 X X | X | x| x
139,7 X X X X X
159 X | x | x| x| X
168 X | x | x | X
219 X | X | X
273 X | X
324 X

Priklady oznacenia: RE 088 076 C1 DN
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F. Komponenty kizného systému

F.11 Prechod stenou

Zabezpecuje utesnenie prechodu potrubia cez stenu — zabranuje
preniknutiu vihkosti popri rdre do suterénu. Je rieSeny presuvnou
rarou s golierom, ktory sa zabuduje medzi stenu a primurovku
s hydroizolaciou, prip. gumovym labyrintovym tesniacim krizkom
vsadenym medzi plastovou rdrou a stenou. Vnuatorny priemer
tesnenia zodpoveda priemeru plastovej rary.

Priklady oznadenia: TS 168 - - - - - GP

Druhy variant je gumovy labyrintovy tesniaci kruzok vsadeny r"ﬁ
medzi plastovou rurou astenou. Vnuatorny priemer tesnenia -
zodpoveda priemeru plastovej rury. Tesnenie prechodu stenou sa
pred napojenim na jestvujuci rozvod navlecie na plastovu ruru v
mieste, kde potrubie prechadza cez stenu. Po ustaveni potrubia

do polohy, v ktorej sa bude nachadzat poCas prevadzky sa otvor
dobetoénuje.

Priklady oznacenia: TT 168 - - - - - FP

F.12 Zaslepenie potrubia
Klenuté dno uzatvara medionosnu ruru a ukonéenie potrubia je uzavreté v izolacii.

F.13 Koncova objimka

Koncova objimka u systému nad 145°C je charakteristicka tym, Ze musi trvalo odolavat
teplotam az do 300°C pri styku s teplonosnou rurou a pritom zabezpecit dokonalé utesnenie
izolaCnych vrstiev proti okolitej vlhkosti, pripadne trvalo pritomnej vode. Z toho vyplyva jej
konStrukcia - zaklad tvori puzdro z ocelového plechu, ktory je na plasti utesneny
zmrastovacou foliou.

F.14 Dilataéna koncova objimka

Zabezpec€uje dokonalé utesnenie izolanych vrstiev a pritom umoziuje vofny pohyb konca
teplonosnej rary oproti plastu. PouZiva sa v pripade, Ze od posledného pevného bodu v trase
pokraduje potrubie takou dizkou, ktora vyzaduje dilataciu teplonosnej rury. Méze byt v
prevedeni s privarenim na teplonosnu ruru, alebo v prevedeni s upchavkovym tesnenim.

Koncové objimky Standardné aj dilatacné sa z hladiska technologickej naro¢nosti montuju
zasadne vo vyrobnej prevadzke a to na ukonCovacie prvky potrubnej trasy.

Priklady oznaéenia: MK 168 —-- E P
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F. Komponenty kizného systému

F.15 Montazna spojka

Typovy rad spojov PIPECO pre kizné systéemy

SP 240 Prefabrikované izolaéné segmenty z mineralnej viny a PUR peny, dopenovana
spojka so zmrastovacou HDPE presuvkou, adhéznym pasom a zmrastovacou
féliou.

Pouzitie: Pri podzemnom uloZeni potrubia

SN 240 Prefabrikované izolatné segmenty z mineralnej viny a PUR peny, dopefnovana
spojka s bandazovacim plechom a tesniacimi okruzkami.
Pouzitie: Pri nadzemnom uloZeni potrubia - SPIRO.

Priklady oznadenia:

SP 168240--D N
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PPECO

G. Kondenzatne potrubie
G.1 VSeobecne

Sucastou parnych systémov byva kondenzatne potrubie, ktorym sa prepravuje kondenzat
vzniknuty vo vymeni¢kach a z €asti aj v parnom potrubi. Teploty prepravovaného média su
spravidla do 70°C maximalne v8ak 110°C, v tlakovej rade do 1 MPa. Z tohoto hfadiska je pre
vedenie kondenzatu vhodné predizolované potrubie zdruZenej konstrukcie.

Specifikom kondenzatu je &asto jeho zvy$ena agresivnost so silnymi korozivnymi G&inkami na
medionosnu ruru. Z tohoto dévodu sa ako material teplonosnej rury doporu€uje pouzivat
materialy vzdorujuce agresivnym ucCinkom kondenzatu a to antikor6zne ocele pripadne
laminatové potrubia.

Plastové potrubia sa nedoporu€uje pouzivat, pretoZze u kondenzatneho potrubia sa neda
vylucit’ kratkodobé zvysSenie teploty nad 70°C. Pokial je pouzita nizkouhlikova ocel, spravidla
sa voli vacsia hrubka steny rury a to o tri az pat stupnov.

Pri projektovani kondenzatneho potrubia sa Casto prihliada na subezne vedené parné
potrubie a preto sa jednotlivé komponenty trasy volia analogicky s komponentmi klzného
systému. Jedna sa hlavne o umiestnenie pevnych bodov, stanovenie dilatanych usekov a
kompenzaénych komponentov. Pokial ma kondenzatne potrubie prechadzat beténovym
blokom pevného bodu a nie je v iom zakotvené, robi sa takzvané klzné ulozenie, kde okolo
plasta kondenzatneho potrubia sa dava bitumenova lepenka, ktora umozni axialny pohyb
kondenzatneho potrubia. Kondenzatne potrubie je vdak mozné projektovat’ aj uplne nezavisle,
vratane ukladania a montaze s predpinanim systému.
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H. Manipulacia a skladovanie

H.1 Manipuléacia

PoCas manipulacie je potrebné s komponentmi predizolovaného potrubného systému
zaobchadzat tak, aby nedoSlo k deformacii a porudeniu PE plasta, SPIRO plasta, koncov rur
upravenych pre zvaranie, drétov monitorovacieho systému, ochrannych prvkov, oznacenia,
atd.. Neodborna manipulacia s predizolovanymi prvkami méze zapri€init netesnost systému.

H.2 Preprava

Prvky systému PIPECO mozno prepravovat primeranym nakladnym autom s krycou plachtou
alebo kamionom. Na prepravu je najvhodnejSi dopravny prostriedok s rovnou podlahou bez
podloziek, aby nenastalo posSkodenie plastovej rury, resp. jej deformacia. Komponenty musia
byt dostatoCne zabezpelené proti posunutiu a uvolneniu. Na fixovanie rur a inych
komponentov sa mézu pouzivat iba upinacie pasy vyrobené z polyesteru (najvhodnejSie su
dvojdielne s racfnou). Nikdy sa nesmu pouzivat iné ocelové prostriedky ako su lana, retaze,
droty a podobne, ktoré by mohli spdsobit poskodenie dodavaného materialu.

H.3 Vykladka a ina manipulacia

Nie je dovolené vyrobky hadzat, tahat po zemi ani kotulat, aby nedoSlo k poSkodeniu
plastovej rary. PoSkodenie by narusilo vodotesnost celého potrubného systému. Pri nakladke
i vykladke vyrobkov mdézu byt pouzité len haky obalené gumovou hadicou, ktora zamedzi
poSkodenie hran upravenych pre zvaranie. Na opasanie vyrobkov sa mézu pouzit' len textilné
pasy Sirky min. 100 mm. Nikdy nie ocelové lana, retaze a iné nevhodné prostriedky, ktoré by
mohli tento material poskodit.

= Rz |

Zvysenu opatrnost je treba venovat po€as manipulacie s prvkami pri teplotach pod 0°C,
kedy je material menej pruzny. Vyhnite sa manipulacii s rarami a ich komponentov pri teplote
-15°C.
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H. Manipulacia a skladovanie

H.4 Skladovanie vSeobecne

Zivotnost vyrobkov znaéne zavisi od spravneho uskladnenia a oSetrenia. Komponenty
systému PIPECO sa skladuju v uzatvorenych halach, alebo pod pristreSkom tak, aby bol
zaisteny suchy stav izolacie pri montazi a neporusena tesnost plastov. Pred samotnym
uskladnenim rdr je potrebné zaistit vhodnu skladovaciu plochu. Prvky systému PIPECO je
potrebné chranit pred dlhodobym pdsobenim sine¢ného svetla a organickych rozpustadiel.

H.5 Skladovanie rur a tvaroviek

Komponenty sa skladuju na rovnej podlozke bez trvalého jednostranného zatazenia a
priehybov a nesmu sa opierat o ostré hrany. Kvéli ochrane spodnych vrstiev rur pred vodou je
potrebné prvu vrstvu ukladat minimalne 15 cm nad udroviou okolitého terénu. Skladku je
potrebné zabezpedit boCnou zarazkou, zamedzujucou rozkotulanie rar. Pri nerovnej podlahe
je treba upravit' skladku do roviny podlozkami Sirky cca 150 - 200 mm, osovo vzdialenymi
max. 2 m. Skladovana vySka nema prekro it vySku 2 m. Ochrana koncov rur sa odstrafiuje az
na stavenisku tesne pred vzdjomnym zvaranim, aby sa zamedzilo pripadnému poskodeniu
zvaranych hran. Aby sme uchranili konce rur pred znecistenim, musi byt odskok pieskového
I6Zka od urovne zakladu vzdialeny priblizne 1 meter od koncov rur.

Ak sa rury skladuju na drevenych podlozkach, je potrebné tieto podlozky rozmiestnit tak, aby
ich osova vzdialenost nepresahovala 2 metre. VSeobecne plati zasada, ze rura musi byt
podopreta minimalne na:

10 % svojej dizky pri vyske skladky do 0,5 m

12 % svojej dizky pri vyske skladky do 1 m

15 % svojej dizky pri vyske skladky do 1,5 m

22 % svojej dizky pri vyske skladky do 2 m

pricom Sirka podlozky nesmie byt mensia ako 150 mm

Ostatné komponenty potrubia sa skladuju tak, Ze su podloZené drevenymi podloZzkami, alebo
su ulozené na drevenych paletach. Skladovacia plocha musi byt rovna a sucha. Pri
prekroceni okolitej teploty nad 30°C sa musia potrubné komponenty chranit pred priamym
slne€nym Ziarenim zatienenim. Pri potrebe dlhodobejSieho skladovania tvaroviek
doporucujeme skladovacie podmienky prekonzultovat’ s vyrobcom komponentov.

Spravny spodsob skladovania rur

I i 1 t
[."‘.‘5 LB
-

o

MAX. 2 m

U

MIM MaxX 5 m

Cast H., strana 2




PPECO

H. Manipulacia a skladovanie

H.6 Skladovanie komponentov PUR peny

Reaktivnost komponentov a doba tuhnutia PUR peny zavisi od vonkajSej teploty. Preto sa
pena na doizolovanie spojov dodava v dvoch modifikaciach (letnej a zimnej), €im sa zaruci jej
spravna homogenita a kvalita. Modifikacia PUR peny je zretelne oznacena na obale zlozZiek.
Jednotlivé modifikacie je nutné pouzit len v rozmedzi tepl6t, pre ktoré su uréené. Spravna
skladovacia teplota pre komponenty vytvarajuce PUR penu na doizolovanie spojov je 20 az
24°C.

H.7 Skladovanie spojovacieho materialu

PrisluSenstvo spojok, ktoré je zabalené v osobitnej krabici, je potrebné skladovat v
uzatvorenych priestoroch az do okamihu montaze. Segmenty z PUR peny, zmrastovacie félie,
PE presuvky a iny spojovaci material je potrebné skladovat v suchom a bezprasnom
prostredi. Zmrastitelné PE presuvky je nutné skladovat vo vertikalnej polohe, aby sa
nezdeformoval. Je treba davat pozor, aby sa biela ochranna fdlia, ktora pokryva PE
zmrastitelné presuvky neposkodila. Zmrastovacia folia a utesfiovacie pasy ,BITULEP* musia
byt skladované volne bez zatazenia inymi predmetmi, aby nedoS$lo k ich deformacii, alebo
vzajomnému polepeniu. VSetok spojovaci material je treba skladovat v uzavretych skladoch,
kde skladovacia teplota neprevysi hodnotu 30°C.

N4 L Skladovacia teplota| Doba skladovania
azov materialu N ;
[°C] [mesiac]
Prvky systému PIPECO |teplonosna rura kovova 0-40 6
teplonosna rura
plastova (PPR) 0-40 6
Zmrastovacia félia 0-32 6
Chemikalie na
dopenovanie PUR penou 20-25 1
Adhézne pasy a zmrastovacie félie 0-30 3
Ostatny material 0-40 6

Cast H., strana 3




PPECO

l. Vykopové prace

.1 Pracovisko

PoCas montaze rur by pracovisko malo byt uzavreté a doprava zredukovana na minimum.
Dodavatel by mal zaistit, aby plan organizacie vystavby poskytol dostatok priestoru na
bezpetné vykopavanie a montaz.

Cast vykopu a poZiadavky na priestor

1-] Bezpecnostna|
| Pracovny priestor zona
1 MIN 1m MIN 1m |

1
|

1.2 Vykop
Pri vykope musia byt splnené nasledovné pozZiadavky:
e Zaistenie dostatoéného priestoru pre montaz rir v spravnej hibke
e Zaistenie dostato&ného priestoru pre spravne zhutnenie zasypu okolo rur

e Zaistenie bezpecnostnych pracovnych podmienok pre zamestnancov vo vykope

Hibka a tvar vykopu st va&sinou uréené projektom, poziadavkami pre hibku a dostatoénym
priestorom na montaz rur, odbociek a inych komponentov.
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> L, o
Z&sypova zemina bez vagsich : =
a ostrohrannych skdl ) E =
Viystraznd folia zelenej farby S -
=
Zhutneny piesok ) E
zrnenie 0-8mm /
d [ d
S
Doporuéené minimalne rozmery vykopu a situovania potrubia
Priemer plast'ovej rury Hmin. Amin. Fmin.
[mm] [mm] [mm] [mm]
90 790 150 200
110 810 150 200
125 825 150 200
140 840 150 200
160 860 150 200
180 880 150 200
200 900 150 200
225 925 150 200
250 950 150 200
280 980 150 200
315 1065 200 200
355 1105 200 200
400 1150 250 250
450 1200 300 300
500 1250 300 300
560 1230 400 400
630 1380 400 400
710 1460 500 500
800 1550 500 500
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PPECO

Priestor na zvaranie je zhotoveny podobne ako rozSirenie normalneho vykopu. Vzdialenost
medzi stenami vykopu alebo paZenia a dialkovym tepelnym rozvodom musi byt min 0.6 m.

Vzdialenost medzi tepelnymi rozvodmi a dnom vykopu musi byt min 0,7 m.

Viykop miesta na zvaranie

zvaraci priestor

.
.
E) 0) )
>
4 c’é_ O “
< u -
-\, min. 600 mm 5/,
) © O
1 2 E
<74 E
. o .
a S ;
—
\ 7 3
A A 4 M E
< B E
¢ S
4 A N~
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. \&US9598egegasas $9595959g9g9gagagageiyfi e
4 <
A <

150 hm jemného Strku

|
i
L:\ jamova zumpa z PVC @315 mm

Standardny vykop musi byt tiez zvaé$eny v niektorych miestach kvéli velkym odbockam.

V miestach s nizkou Uunosnostou pddy (navazka alebo nasyp) treba davat zvlastny zretel na
unosnost dna vykopu. Vo vaésine pripadov by bolo vyhodnejsie nahradit malo unosnu zeminu

pod potrubim za zhutneny piesok.

Geo-textilie mbzu byt pouZité na zabranenie znehodnotenia pieskového zasypu neunosnou

Zzeminou.

Dno vykopu musi byt zarovnané a zbavené kameriov.

Pocas celého montazneho procesu, montazna firma musi udrziavat jamu Cistu, suchu a musi

byt chranena proti prieniku povrchovej vody.
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1.3 Okolie

Vykop musi byt uskuto¢neny takym spésobom, aby nepdsobil Skodlivo na
e Povrch cesty
e Budovy a iné stavby
e Iné uzZitkové a inZinierske siete

Je dolezZité, aby boli dodrziavané miestne smernice a normy.

Stoziare, svetla, stromy, obrubniky, atd. musia byt zabezpelené proti zosuvu do vykopu.
PocCas samotného vykopavania, ostatné uZzitkové siete by mali byt chranené proti Skodlivym
vplyvom.

Vzdialenost od inych sieti

Verejna siet Hibka Vzdialenost
Krizenie | Paralelna vzdialenost’
(m) (m) (m)
Kanalizacia 1,0-5,0 0,5 1,0
Voda 1,2 0,3-0,5 0,5-1,0
Telefon 0,5 0,3 0,3
Plyn 06-1,0 1,0 2
Elektrina 0,5-1,0 0,3 0,5

Normy udavajuce minimalnu vzdialenost mézu byt kontrované pouzitim extra izolacie okolo
dialkového tepelného rozvodu a inych komponentov.

Délezitost by mala byt venovana istromom ainym velkym rastlinam. Napriklad pri
podzemnom rozvode treba uvazit, ¢i je nutné rezat korene a ak ano, nerezat viac nez je
nutné. Takisto by sa malo uvazit, &i korene nezapric¢inia nasledné poskodenie dialkového
tepelného rozvodu.

.4 Drenaz

PoCas montaze musi byt vykop v suchu a chraneny pred vodou, ¢o si vyzaduje kanalizaciu.
Drenaz musi byt planovana v sulade so stabilitou vykopu a jej efektom na okolie a potrubie.
Odvodnovanie vykopu méze vyustit k poskodeniu budov.

Cast |. strana 4




PPECO

l. Vykopové prace

1.5 Minimalna vyska krytia

Minimalna vySka krytia hy, je 600 mm. Minimalne krytie sa meria od najvy$Sieho bodu
plastovej rury, P- odbolky alebo T- odbocky k povrchu terénu. Toto minimalne krytie pieskom
a zeminou dovoluje maximalny merny tlak 800 - 900 kPa.

Ak je oblast kladenia potrubia vystavena vacsiemu zatazeniu (nad 3 t), je potrebné zvacsit
vySku krytia h o hodnotu 200 mm na kazdu tonu bodového zatazenia nad 3 t.

Vys$ku krytia h v metroch je mozné vypoditat’ aj podla vzorca:

h=0,18 -\/ F

kde F je zatazenie jednou napravou vozidla v tonach

Vy8ka h je v tomto pripade merana od najvySSieho bodu pladtovej rary po spodok spevnenej
Casti komunikacie.

V pripade, ak nie je mozné dodrzat minimalnu vySku krytia alebo zvaésit hodnotu h o
uvedenu hodnotu u vacsieho zatazenia, pieskova zhutnena vrstva nad potrubim sa odfahéi
prekrytim Zelezobeténovou doskou alebo ocelovou chrani¢kou. Zelezobeténova doska musi
byt ulozena minimalne 150 mm od najvysSieho bodu plastovej rary.

Pri nutnosti uloZenia potrubia do vaésej hibky ako 3 m, je nevyhnutné prehodnotit moznost
deformacie plastovej rary.
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J. Montaz potrubia

J.1 Ulozenie ruar

Pred uloZenim rur do vykopu je potrebné skontrolovat, &i je spravne upravené a vyspadované
pieskové [6Zko. Jednotlivé prvky potrubnej trasy sa rozmiestnia vedla vykopu
podla dodaného montazneho vykresu.

Rury je mozné montovat a ukladat’ do vykopu dvojakym spésobom:

Prvy spésob spociva v tom, Ze rary sa ukladaju do vykopu postupne na drevené podlozky
polozené na pieskovom podlozi a spajanie a spojkovanie sa realizuje priamo vo vykope. Pred
zasypanim potrubia je nutné vSetky drevené podloZky odstranit.

Druhym spésobom sa montuje potrubie do sekcii, prizvaranim niekolkych diZzok potrubia mimo
vykopu. Spojkovanie sa realizuje tieZ mimo vykopu, kde je uloZzené potrubie na drevenych
podlozkach o dostatocnej hribke a Sirke a v dostatoénom mnozstve (min. hribka podlozky
100 mm). Drevené podlozky pouzite aj vtedy, ak montujete potrubie nad vykopom. Nikdy sa
ako podlozky nesmu pouzivat ocefové prvky. Ked je potrubie prizvarané do sekcie, urobi sa
tlakova skuska, tepelne a vodotesne sa zaizoluju spoje a cela sekcia sa spusti pomocou
zdvihadiel do vykopu. Pocet zdvihacich zariadeni a popruhov ma byt taky, aby sa zaistil
minimalny priehyb rar pri ukladani do vykopu (priehyb by spésobil poskodenie izolagnych
spojov).

Navrhnuta méze byt doCasna podpora pouzitim pieskovych vriec a styrénu, ktoré musia byt
schopné zadrzat’ vahu vodou naplnenych rur bez po$kodenia plasta a izolacie. Podpora musi
byt odstranena skor ako sa za¢ne predtlakovanie rur a zasypavanie.

Umiestnenie rar nad vykopom
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J. Montaz potrubia
J.2 Prisp6sobenie dizky rary

Ak to okolnosti na stavbe vyzaduju, ocefova rara by mala byt skratena pravouhlou bruskou
alebo horakom. Tvarovky a iné Specialne komponenty by nemali byt skracované.

Plast rury aizolacia by mali byt skratené tak, aby dovolili zvaranie. Za u€elom vyhnutiu sa
prehriatia izolatného materialu, Co méze takisto vyustit k emisii Skodlivych plynov pocas
zvarania, minimalna dizka je 200 mm bez a 150 mm s ochrannym &titom na zakrytie plasta
a PUR peny. Vyzadovana volna dizka rury takisto zavisi od vyberu spojok.

Cast, ktora by mala byt skratena sa oznaéi na
plasti rary. PIast a izolacia su potom skratené
vertikalne po ose rury pilkou na kov.
Pravouhla bruska by nemala byt pouzita,

rie = pretoZze velmi [fahko rozdrvi plast rary.
v : — Pozornost by sa mala venovat monitorovacim
vodi¢om, aby nedoSlo k ich poskodeniu.
.-""""'H.

Nasledovne, izolacia a plast musia byt odstranené z
koncov rur. Penové zvysky su pozorne odstranené z L [
ocelovej rary Skrabanim vhodnym nastrojom. Pocas =
skracovania rury, apocas inych uprav plasta, sa .
vyhnite pilovym drazkam, ostrym rohom ainym

druhom zarezov.

Potrubie smie zvarat iba zvara¢ s platnym certifikatom podla STN EN 287-1 (zvaranie kovov)
alebo podla STN EN 13 067 (zvaranie plastov).

Sucinitel zvarového spoja ma byt V=1. K zvaraskym pracam patri aj odrezanie a upravenie
domeriavacieho kusa.

Montazna firma musi monitorovat kvalitu prace pomocou vytvorenia a udrziavania systému
kvality podla STN EN 3834-2 resp. STN EN 3834-3.

Pred kazdym spojenim prvkov (ak je pouzity typ spoja s presuvkou) je potrebné sa presvedcit,
Ci je vedla spoja nasunuta presuvka na skompletovanie izolacie! Podobne je treba preverit
spravne navlecenie tesnenia prechodu cez stenu!

Zvaranie by sa malo vykonavat iba v suchom pocasi. Pokial je praca vykonavana v zlych
poveternostnych podmienkach, pracovné miesto musi byt pokryté.
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J.3 VSeobecné poziadavky na montaz spoja

zmrstovacia
presuvka

/200-2150mm

min. 0,4m min. 0,6 m

~1,5m

Tato kapitola zahrfiuje postup a poZziadavky pre montaz presuviek predizolovaného potrubia,
ktoré funguju ako dlhodoby a vode odolny spoj medzi dvoma predizolovanymi rurami alebo
komponentmi.

Montaz PE presuviek aizolacia spojov musi byt zhotovena podla noriem EN 489 a podla
inStrukcii vyrobcu. Vysoka kvalita vyroby je dolezita kvoli zaruke a Zivotnosti celého potrubia.

Navod na vyhotovenie kazdého spoja je samostatnou prilohou montaznej dokumentacie.
Napriek znalosti tejto kapitoly je nevyhnutné pozorne si ho prestudovat. PIPECO SLOVAKIA
s.r.o. trva na zaskoleni tych pracovnikov montaznej organizacie, ktori budu izolovat’ spoje.

Zivotnost a dobra izolaéna schopnost potrubného systému vo velkej miere zavisi od kvality
vyhotovenia spojov na trase. Preto je nutné venovat zvy3enu pozornost ich realizacii a
dodrziavat tieto zasady:

] odistit' a vysusit zvar a nezaizolovanu teplonosnu ruru,

" odstranit’ ¢ela ochrannej PUR izolacie aZ tesne pred spojkovanim,

" odmastit, zdrsnit' a ocistit’ povrch plastovej rury a presuvky na miestach, kde bude
aplikovana zmrastovacia fdlia,

" pred aplikovanim zmrastovacej félie aktivovat tieto povrchy nahriatim na predpisanu

teplotu (60°C),
" vypefovanie spoja pri teplotach v rozsahu 20 - 25°C.

Naradie na montaz spoja dodavané dodavatelfom

. vyvrtavac otvorov do presuvky (priemer 23,8 mm)

. pritlaény valec na kruhovu féliu

. kovové uzatvaracie skrutky pre utesnenie vypenovacich otvorov
. teflénovy pritlacny valCek
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Naradie na montaz spoja dodavané montaznou organizaciou
propanbutanovy horak s plynovou bombou

synteticky lieh

brasny papier P40

pilka

néz

vitacka

polyfuzna zvaracka s nadstavcom DN 25

Kontrolné pomocky
. dotykovy teplomer
. zvinovaci meter

Ochranné pomocky
. Rukavice
" Okuliare

J.4 Montaz spojky SP 120

J.4.1 Dodavané prvky spoja

1 ks zmrastovacia HDPE presuvka

2 ks adhézny pas

2 ks plastova zatka s odvzduSnenim

2 ks kruhova fdlia

sada davkovanych chemikalii ISO-POLY

J.4.2 Postup montaze spojky:

SP 120

zmrstovacia PUR pena kruhova félia
presuvka
) . S plast. zatka
adheézny pas 'D' il s odvzdusnenim

L = min. 300 mm
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N

10.

11.

12.

Pred zvarenim rur sa na jeden koniec plasta nasunie zmrastitelna presuvka.

Tesne pred montazou spoja je potrebné odstranit PUR penu presahujucu cez okraje
plastovych rar a PUR penu poskodenu alebo zavlhnutu.

Povrch teplonosnej rury a zvaru sa musi o istit' a vysusit'.

Urobit kontrolné meranie alarm systému, ak je v potrubnej sieti zabudovany a spojit
alarm systém v oblasti spoja (pozri Pokyny pre spajanie vodi¢ov monitorovacieho
systému stavu izol4cie).

Konce plastovych rur sa odmastia liehom, zdrsnia brusnym papierom a aktivuju
kratkym nahriatim propan - butanovym horakom na cca 30 °C.

Z adhézneho pasu sa odstrani spodna fdlia (rastrovana strana) a tento sa polozi na
koniec plasta vo vzdialenosti 25 mm od konca plasta. Analogicky sa polozi adhézny
pas na druhu stranu spojky.

Na miesto spoja sa natiahne zmrastitefna presuvka, odstrani sa z nej biely plastovy
ochranny obal, presuvka sa vystredi tak, aby jej stred bol priamo nad zvarom a
zaroven pomocnymi kolikmi zasunutymi medzi plastovu ruru a presuvku sa zaisti jej
suosost s teplonosnou rurou. Odstrani sa horna félia adhézneho pasu.

Stiahnutie a zatesnenie koncov presuvky sa dosiahne rovhomernym ohrevom oboch
koncov (na dizke cca 80 mm) makkym propan - butanovym plamefiom, priom sa
pomocné koliky poCas zmrStovania vyberu a pokraCuje sa v nahrievani obidvoch
koncov presuvky dovtedy, kym nedéjde k stiahnutiu a pevnému utesneniu na plasti.

Po vychladnuti zmraStenych koncov presuvky (pod 40 °C) sa navftaju dva
vypenovacie otvory s priemerom 23,8 mm a spoj sa vypeni. Komponenty PUR-peny su
dodané v dvoch nadobach (ffase) s prislusnou vahou chemikalii ISO a POLY pre
konkrétny spoj. Obsah flase ISO sa vleje do flase POLY (teplota chemikalii je 20 - 25
°C) a vzniknuta zmes sa mixuje cca 15 sekund. Dokonale premieSana zmes sa naleje
do vypenovacich otvorov, ktoré sa uzatvoria plastovymi zatkami. Po vytvrdnuti peny
(cca 10 min.) skontrolujeme, &i nedoslo k vytlaceniu peny medzi presuvkou a plastom
na obidvoch koncoch (overenie tesnosti spoja). VytlaCené zatky sa zrezu. Vypeneny
spoj nechame cez vypefovacie otvory odplyfovat cca 2 hod.

Po ukonceni spoja je velmi dblezité skontrolovat, ¢i je na oboch koncoch zmrstovacej
presuvky po celom obvode vytlatena lepiva hmota.

Cely povrch spojky sa odisti od prebytoénej peny, okolie zatky sa zdrsni a odmasti
technickym liehom a nahreje na teplotu 60 °C.

Na takto pripraveny povrch sa aplikuje kruhova félia.

J.5 Montaz spojky SP 145

J.5.1 Dodavané prvky spoja

1 ks zmrastovacia HDPE presuvka

2 ks zmrastovacia félia s prelepovacim pasom
2 ks HDPE uzavery s kruhovou féliou

sada davkovanych chemikalii ISO-POLY
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J. Montaz potrubia

SP 145

zmrétovacia félia PUR pena kruhova félia
zmrStovacia e .
presuvka 7 U\HDPE uzavery
— | ! -
— —
prelepovaci L

pas

L = min. 300 mm

J.5.2 Postup montaze spojky:

-_—

Pred zvarenim rur sa na jeden koniec plasta nasunie zmrastitelna presuvka.

Tesne pred montazou spoja je potrebné odstranit PUR penu presahujucu cez okraje
plastovych rdr a PUR penu poSkodenu alebo zavihnutu.

Povrch teplonosnej rury a zvaru sa musi o istit' a vysusit'.

Urobit’ kontrolné meranie alarm systému, ak je v potrubnej sieti zabudovany a spojit
alarm systém v oblasti spoja (pozri Pokyny pre spajanie vodi¢ov monitorovacieho
systému stavu izolacie).

Konce plastovych rur sa ocistia a odmastia liehom.

Na miesto spoja sa natiahne zmrastitelna presuvka, odstrani sa z nej biely plastovy
ochranny obal, presuvka sa vystredi tak, aby jej stred bol priamo nad zvarom a
zaroven pomocnymi kolikmi zasunutymi medzi plastovu rdru a presuvku sa zaisti jej
suosost’ s teplonosnou rurou.

Stiahnutie a zatesnenie koncov presuvky sa dosiahne rovnomernym ohrevom oboch
koncov (na dizke cca 80 mm) méakkym propan - butanovym plameriom, priGom sa
pomocné koliky poCas zmrStovania vyberu a pokraCuje sa v nahrievani obidvoch
koncov presuvky dovtedy, kym neddjde k stiahnutiu a pevnému utesneniu na plasti.

Po vychladnuti zmrastenych koncov presuvky (pod 40 °C) navitame dva vypenovacie
otvory s priemerom 23,8 mm a spoj vypenime. Komponenty PUR-peny su dodané
v dvoch nadobach (flase) s prisluSnou vahou chemikalii ISO a POLY pre konkrétny
spoj. Obsah ffaSe ISO sa vleje do flaSe POLY (teplota chemikalii 20 - 25 °C)
a vzniknutd zmes sa mixuje cca 15 sekund. Dokonale premieSana zmes sa naleje do
vypefiovacich otvorov, ktoré sa uzatvoria kovovymi skrutkami. Po vytvrdnuti peny (cca
10 min.) skrutky odstranime a skontrolujieme, ¢i nedoSlo k vytlaGeniu peny medzi
presuvkou a plastom na obidvoch koncoch (overenie tesnosti spoja). Vypeneny spoj
nechame cez vypenovacie otvory odplyfiovat cca 2 hod.
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9. Povrch, na ktory bude aplikovana zmrastovacia félia sa ocisti technickym liehom,
zdrsni brusnym papierom a zvysky po bruseni sa odstrania.

10. Takto pripraveny povrch sa aktivuje nahriatim propan - butanovym plamefiom na
teplotu 60 °C.

11. Po nahriati a skontrolovani spravnej teploty povrchov sa na ne aplikuje zmrstovacia
félia.

12. Po ukonceni spoja je velmi dblezité skontrolovat, &i je na oboch koncoch zmrstovacej
félie po celom obvode vytlacena lepiva hmota.

13. Vyperniovacie otvory sa ocCistia a zaslepia HDPE uzavermi pomocou polyfluznej
zvaracky. Vy€nievajuce konce sa odstrania odrezanim, povrch sa zarovna.

14. Zaslepené miesta a okolity povrch sa odmasti technickym liehom, zdrsni a nahreje na
teplotu 60 °C.

15. Na takto pripraveny povrch sa aplikuje kruhova félia.

J.6 Doporucené pravidla:

a) Ked nahrievate presuvku musite byt trpezlivy. Pri velkych rozmeroch a chladnom
polasi sa nahrievanie uskuto€riuje v dihSej Casovej periéde. Nepreferujte rychlu pracu.

b) Ked pracujete s presuvkami o va¢Sich rozmeroch je vhodny taky postup prace, pri
ktorom nahrievaju presuvku dvaja pracovnici su¢asne na obidvoch stranach rury.

c) Nahrievanie ma vzdy tzv. oneskorovaci efekt, €ize ked sa ukon¢&i nahrievanie presuvky
- potom efekt naakumulovaného tepla eSte stale podporuje zmrstovaci proces.

d) Ak ste netrpezlivy mézete mat problémy :

1 113 b 111
(1) “gamby ~ p
3 Dévod : velmi nahriate jednotlivé
g L miesta plochy
} 1
(2) “viny*
g ‘] Dévod : vo vSeobecnosti velmi
( { a rychlo nahrievané plochy

(3) Farba presuvky prechadza do modra.
Dévod: prilis velké prehriatie a rychle
nahrievanie.
Vplyv: Nemeni sa Struktura presuvky. Je to len kozmeticky - vzhladovy defekt.
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J.7 Montaz spoja SN 145
J.7.1 Dodané prvky spoja

o tesniaci kruZok z mikroporéznej gumy (POZOR!!! musi byt nasadeny z obidvoch stran
pred zvarenim spoja)

e bandaZovaci pozinkovany plech

e jednostranné nity priemer 3 mm; material nitu - pozinkovana ocel, material tffa -
pozinkovana alebo fosfatovana ocel

e PUR komponenty na vypenenie spojky

o zatkové uzavery vypenovacich otvorov

J.7.2 Postup montaze spojky

LT /

=
L g

Tesniace krizky musia byt nasadené
pred samotnym zvarenim spojal!!

+
s

. Tesne pred montazou spoja je potrebné odstranit necistoty a vihku penu z koncov rur.

Povrch nosnej rury a zvaru sa musi ocistit’ a vysusit.

Urobit’ kontrolné meranie alarm systému, ak je v potrubnej sieti zabudovany a spojit alarm

systém v oblasti spoja.

1. Na obidvoch okrajoch pozinkovanych plastov rur musia byt v drazkach tesniace kruzky z
mikroporéznej gumy, ktoré su chranené féliou. Fdliu je nutné odstranit.

2. Na miesto spoja sa natiahne bandaZovaci pozinkovany plech tak, aby boli vyperiovacie
otvory situované smerom nahor a jeho stred bol v strede spoja. Pozor na preplatovanie
plechu! Musi byt z hora nadol v smere stekania vody.

3. Plech sa zafixuje stahovacim popruhom s ra¢fiou a na preplatovanej Casti sa vyvftaju
otvory pre nity. Po vyftani otvorov sa preplatovana Cast znituje a stahovaci popruh sa
odstrani.

7. Spoj vypenime - komponenty PUR-peny su dodané v dvoch nadobach (ffase) s prislusnou

vahou ,ISO* a ,POLY* pre konkrétny spoj. Obsah flase , ISO* sa vleje do flase ,POLY" a

vzniknuta zmes sa mixuje cca 15 sekund. Dokonale premieSana zmes sa naleje do

vypenovacich otvorov, ktoré sa uzatvoria plastovymi zatkami. Po vytvrdnuti peny cca 10

min skontrolujeme &i nedoslo k vytlaeniu peny medzi presuvkou a plastom na obidvoch

koncoch (overenie tesnosti spoja). VytlaCené plastové zatky sa zrezu. Vypeneny spoj
nechame cez vypenovacie otvory odplynovat cca 2 hod.

wN -~
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8. Po 10 min. je pena uz dostatoCne vyzreta a preto sa tesniace zatky odstrania odrezanim.
9. Cely povrch spojky sa oc€isti od prebytocnej peny, okolie zatky sa odmasti a prelepi
samolepiacou Al paskou.

Mnozstvo nitov na spojenie bandazovacieho plechu
Priemer Zoradenie Pocet nitov Pocet nitov Celkovy pocet
plasta 1. radu 2. radu nitov

90 - 250 jednoradé 6 - 6
280 - 400 dvojradé 6 3 9
450 - 710 dvojradé 6 5 11
800 -1200 dvojradé 7 6 13

Prvé nity od kraja bandaze nesmu zasahovat do oblasti tesnenia.
max. 25 mm 90 - 250

O O o] o O O
max. 25 mm 280 - 400
v_/\/—\/\/\/\/\/\_,\/\f\/\_,\/
O O O
— O O e} o O O
max. 25 mm 450 -710
r\/\/\/\/\f\/\/\J\/\/\/\/\_’\/
O O O O O
— O O e} o O O
max. 25 mm 800 - 1200

J.8 Balenie zloziek PUR peny

Pre zabezpeclenie kvalitnej izolacie spoja sa pouziva dvojzlozkova bezfreénova PUR pena,
ktora je davkovana presne na kazZdy spoj u vyrobcu do flia§ z umelej hmoty, ktoré su
oznacené Stitkami.

Na tychto Stitkoch je presne uvedené :

e druh zlozky (ISO-zlozka A, POLY-zlozka B)
— e Cislo naplne, ktoré je tiez uvedené na identifikathom
Stitku rury alebo tvarovky
¢ hmotnost naplne
e datum vyskladnenia

Tieto naplne su balené do tepelne izolovanych karténov, na ktorych su udaje o balenom druhu
zlozky, Cisla naplni, mnozstvo a podmienky skladovania.
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J.8.1 Manipulacia s materialom PUR peny po¢as montaze spojov

Je potrebné pouzit len modifikaciu peny vhodnu pre montaznu teplotu. Aby sa dosiahla
vysoka kvalita spoja, treba dodrzat tieto zasady:

e Spravne davkovanie zmesi zloziek peny do priestoru vypenovania spoja, ktoré sa
zabezpeCi porovnanim Ccisel na identifikaCnych Stitkoch predizolovanych rur a
tvaroviek s Cislami jednotlivych zloZiek POLY a ISO. Tieto tri Cisla musia byt rovnaké.

e Po vliati naplne zlozky POLY do naplne zlozky ISO vytvorit dostatoéne homogénnu
zmes obidvoch zloziek mixovanim v obale po dobu minimalne 15 sekund. Doba
mixovania nesmie prekroCit 30 sekund, pretoZze po tejto dobe zadina reakcia medzi
zloZkami a je nutné zmes z obalu vytlacit’ do priestoru spoja.

UPOZORNENIE: Po mixovacom Case je nutné uzaver obalu uvolnit a odstranit, pretoze
velkym narastom objemu peny by mohlo nastat roztrhnutie obalu, unik zmesi do okolitého
priestoru a ohrozenie zdravia montazneho pracovnika.

e Zlozky peny POLY a ISO musia mat’ spravnu mixovaciu teplotu, ktora je uvedena na
obale.

e Vlhkost sa z miesta spoja musi odstranit.

e Ak klesne vonkajsia teplota pri montazi pod 10°C, musi sa priestor spoja vyhriat aspon
na uvedenu teplotu.

e Vypenovacie otvory doizolovat az 1 hodinu po vypeneni spoja.

e ZloZky peny su balené v tepelne izolovanych krabiciach, ktoré zabezpec€uju spravnu
teplotu mixovania zloZiek poas montaze aj v nepriaznivych teplotnych podmienkach.
Preto je potrebné po vybrati ur€itého mnoZstva fliag z obalov ihned ich znovu uzavriet.

o =%

POZOR !!!

Nikdy neuzatvarajte rozmixovanu zmes / POLY + ISO / do nadob!

Dbaijte, aby komponenty mali teplotu minimalne 15°C!

Pri teplote okolia pod 15°C nahrejte hlinikovy plech na teplotu aspon 25°C!
PouZivajte ochranné pomécky!

Pri praci s chemikaliami nejedzte a nefajcite!

Dbaijte na bezpec¢nost spolupracovnikov!
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J.9 Zimné opatrenia

Pri teplote nizSej nez 0°C musi byt manipulacia s rdarami, ich komponentov opatrna.
Plasty sa stanu citlivejSimi pri niZSich teplotach ¢o sa tiez vztahuje i na HDPE plast.
Plast nesmie byt vystaveny extrémnej namahe v chladnom obdobi.

Pocas prace s rurami v chladnom obdobi alebo v chladnych miestnostiach, manipulacia musi
byt opatrna, hoci mdze svietit' sinko.

Pocas rezania PE plasta v chladnom obdobi alebo v chladnych miestnostiach, plast musi byt
predhriaty na 20-30°C (mierne teply). Teplota prenikd materialom relativhe pomaly. Na druhej
strane, plast nesmie byt prehriaty hlavne v miestach, kde bude neskorSie vykonavané
zvaranie.

J.10 Postup zasypavania

Potrubny systém musi byt podrobeny zavereénej kontrole pred zasypanim, vykonanou
dozorcom investora a dodavatelom (montaznou firmou).

Dno vykopu musi byt zasypané minimalne 100 mm vysokou vrstvou jemného zhutneného
piesku. Ak sa systém kladie do jestvujuceho kanala, vrstva piesku pod rdrou musi byt
minimalne 200 mm, aby sa v miestach spojov dal vytvorit priestor pre doizolovanie
(manipulaciu s horakom a podobne). V pripade, ak dno vykopu je silne zavodnené,
doporucuje sa polozit drenaz.

Po polozZeni potrubia sa musia odstranit’ vSetky podpery a potrubie sa zasype a zhutni tak,
aby nad plastom potrubia bola 150 mm vysoka suvisla vrstva piesku.

Zhutnenie piesku okolo plastov rur je nutné urobit manualne (Proctor 9), aby sa zabezpedilo
Ze piesok je vo vrstvach v spravnej hibke a poskytuje kompletni oporu potrubiu okolo ich
obvodu. Vo vy383ej vrstve sa zhutnenie mdze robit mechanicky, pouzitim vibraéného
zariadenia s dynamickym tlakom 100 kPa.

Pieskovy zasyp nielenze chrani vonkajsi plast rur proti mechanickému poskodeniu, ale tiez
zabezpecuje dostatoCné trenie medzi vonkajsim plastom rur a pieskom, &im sa zabezpeduje
spravna funkénost zdruzeného systému.

Na pieskovu vrstvu sa poloZi vystrazna folia zelenej farby a potom sa vykop zasype zeminou
bez vacsich a ostro-hranatych skal. Vhodny je nehlinity Strkopiesok, velkost' zrna 0 - 8 mm:
max. 10% < 0,125 mm, max. 50% < 0,5 mm, &islo nerovnozrnosti min. 2,5.

Piesok mbze byt pridany priamo do vykopu pouZitim Zeriava. Pokial budu sklapané, material
musi byt zloZeny po strane vykopu. Material nikdy nesmie byt vyklopeny priamo do vykopu.

Vystrazna félia oznadujuca ,DIALKOVE TEPELNE ROZVODY“, musi byt umiestnena vo
vzdialenosti 200-250 mm nad potrubim.
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Profil zasypu
Vystrazna fdlia
7 —_—
Stavebna v —
zona el |
£y, 7

Kompresna - / .
z0na : /

I"'--

p
Potrubna
zina <| £
"trecia E:-:
vrstva" L |

Vyrovndvacia vrstva_ "

MIN.

~Spodna vrstva

Zasypaci material a zhutriovanie

Kvalita materialu a zhutnené vrstvy zasypu sa musia zhodovat s poziadavkami vyrobcu.
MozZné opatovné pouzitie vykopaného materialu musi byt dohodnuté medzi stavitefom
a dodavatelom.

Nasledovna Specifikacia a kvalita materialu by mali byt dodrzané:

Zrnitost’:

Maximalna zrnitost < 16 mm

Maximalne 9% vahy < 0,075 mm alebo

Maximalne 3% vahy < 0,020 mm

Koeficient zrnitosti:

dGO

10

-1.8

Cistota:

Material nesmie obsahovat Skodlivé mnozstvo
zbytkov, humusu, hliny, alebo piesku.

Forma zrnitosti:

Velké ostré zrna ktoré mézu poskodit potrubie
a spojky by sa nemali pouzivat.

Frikcia:

Konzistencia materialu by mala poskytnut’ taky
koeficient trenia, aky je pozadovany

v montaznom vykrese. Odporucany je taky
material, ktory mdze byt stlaCeny na pozadovanu
uroven s minimalnou energiou.

Zhuthovanie:

Koeficient trenia zeminy je zalozeny na
Standardnych proctorovych hodnotach,
v priemere 97-98%. Ziadne hodnoty pod 94-95%.
\VyZaduje sa opatrné a rovhomerné zhutriovanie.
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J.11 Opatrenia pre Specialne rary a tvarovky

Specialne rury a tvarovky si vyzaduju pozornost pred a podas zasypania kvéli ich dilataénému
pohybu vo vykope.

Montazny vykres zahriiuje aktualne Specifikacie expanznych zon, dilataénych uUsekov a
pieskovych vrstiev ainych délezitych hodnét. Pred tym ako bude zasyp kompletny, je
potrebna dalSia kontrola, aby sa overilo ¢i montaz odpoveda poziadavkam montazneho
vykresu.

Dilata¢na z6na

Ohyby, odbocky, tak ako aj atypické ohyby, premostenia a Sachty musia byt skontrolované Ci
velkost vykopu a pozicia rar dovoli o€akavanu dilataciu.

Pri zavereénej kontrole sa musi overit, &i pozicia potrubia, hribka a dizka penovych
a pieskovych vrstiev sa zhoduje s montaznym vykresom.

Pred zasypom ventilov, atd. musi byt skontrolovana ich spravna funkcia.
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K.1 Tepelné straty

Podla STN 38 3350 sa ma hrubka tepelnej izolacie potrubia tepelnych sieti navrhovat ako
hospodarna. Na vypocet ronych tepelnych strat vodnych tepelnych sieti s kvalitativnou
regulaciou (pomerna teplota obehovej vody v zavislosti na strednej teplote vonkajSieho
vzduchu) je nutné najprv urCit strednu ro¢nu teplotu teplonosnej latky ako v privodnom, tak aj
vo vratnom potrubi (STN 38 3350).

Stredna ro¢na teplota okolitej zeminy sa podla STN 38 3350 pre jednoduchost uvazuje
t = +10°C. Pokial chybaju presnejSie podklady poas prevadzky vo vykurovacom obdobi, je to
t=+5°C.

Stredna roéna teplota okolitej zeminy sa uvazuje pri pomere hibky osi potrubia k vonkajSiemu
priemeru bezkanalovej konstrukcie nad 1,25. Pri plytkom zaloZeni potrubia (uvedeny pomer
mensi nez 1,25) sa pocita ako vypoctova teplota okolitého prostredia a stredna roéna teplota
vonkajsieho vzduchu. Ak nie su zname blizSie Udaje, aby bolo mozné podla STN 38 3360
ur€it presnejSie hodnoty sucinitefa tepelnej vodivosti okolitej zeminy, pocita sa podla
nasledovného vzorca:

A,=15+20 wW.mtK™
Vypodet tepelnych stréat (na 1m dizky) pre podzemné vedenie predizolovanych rur:
Tepelné straty pre privodné potrubie q, a spiatocné potrubie gs vypocCitame:

qp :Ul(tp _tz)_UZ(ts _tz)
qs :Ul(ts _tz)_UZ(tp _tz)

Vypocet uhrnnych strat:
q, +d, =2(U, -U,)*((t, +t;)/2-t,)

U,aU, koeficienty tepelnych strat
teploty privodného a spiato¢ného
tat, média
. teplota zeminy v hibke osi potrubia
2 h

Koeficienty tepelnych strat:
B R, + R, B R,
(R, +R)*-R: (R, +R)* -R;

1

R, tepelny odpor zeminy
R; tepelny odpor izolacie

tepelny odpor spésobeny vzajomnym vplyvom
R, privodného a spiatoéného potrubia
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Pre dvojicu rar rovnakej konstrukcie je mozné pocitat’

1
U1 —UYU, =
R, +R +R,
Vzorec pre tepelny odpor zeminy:
4h
R, =L i
2z, D

korigovana hodnota hibky h, takze je zohladneny odpor pri prestupe na povrchu
h, zeminy h, =h+R, * 4,
h  hibka osi potrubi

sucinitel tepelnej vodivosti zeminy, zvy&ajne ma hodnotu 1,5 - 2 W/mK u vihkej
A, zeminy (pre suchy piesok okolo 1,0 W/mK)

Ro odpor pri prestupe na povrchu zeminy, zvy€ajne sa pouziva hodnota 0,0685 m2K/W

Vzorec pre tepelny odpor izolacie:

| D.
R, =——In—
274, d
D; vonkajSi priemer izolaéného materialu
d vonkajSi priemer medionosnej rury
A, |sucinitel tepelnej vodivosti izolaéného materialu u PUR peny A =0,027W /mK
I dizka potrubia v m

Vychodzim vztahom pre urCenie mernej tlakovej straty v priamom potrubi je nasledujuca

rovnica:
2h,
Ry nf14[ 2
ArA, c

c }vzéjomné osova vzdialenost potrubic=D +r

Priklad:

Vypocet pre dvojicu rur:

S nasledujucimi parametrami:

d =0,1143m
D =0,200m(t = 3,2mm = D, =0,2 - 2*0,0032 = 0,1936m)
¢=0,2+0,2=0,4m
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a dalSimi vstupnymi hodnotami:

t, =130°C

t, =70°C

t, =8°C

A, =17W /mK =1,7W / m°C
h=0,8m
h,=h+R,*4,=08+0,0685*17=0,916m
1 | 4h, 1 In 4*0,916

R, = n = =0,272W / mK
27A, D 2z*17 0,2

R, :Lln&: L In 0,1936 =2,541W / mK
274, d  27*0,033 01143

. 2h 2 * 2
R = in[ 1+ 2| |o 1 i1+ 25090 | _g1amw /mk
azh c Az *17 0,4

potom

1 1
" R,+R +R, 0272+2541+0145

u,-u, =0,338W /mK

2

T+t
qp+qs=2(U1—Uz)( - tSJ=2*0,338*(%j:62,19W/m

z

V tabulkach komponentov v &asti B su uvedené tepelné straty pre jednotlivé rady a priemery
potrubi vztiahnuté na1 ma 1 °K.

Vo vypocte su pouzité rovnaké vstupné parametre: t,t;,t,, A,,h ako v tomto priklade.

Pomocou hodnét z tabuliek je mozné posudit’ vyhodnost vybraného radu izolacie.

Roc&né tepelné straty sa vypocitaju:
Qr|Gd.r*|=gjw.m|*L[m]*8760h.r * |*3600[s.h* |10~
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K.2 Tlakové straty

AP ttlakova strata v (horizontalnom) potrubi

AD;  tlakovej straty v priamom potrubi
tlakova strata v miestnych (zaradenych) hydraulickych
AP, lodporoch

Ap = Apl + Apm

K.2.1 Tlakova strata v priamom potrubi

Ap=R, *I
merna tlakova strata priameho useku potrubia na 1 m
R, |dizky Pam™*=Nm?m™

R xW P
! 2 d

GZ
ﬂf*d_s

R, =0,8125*

R, =[N.m?m™]=[Pam™]

sucCinitel hydraulického trenia (bezrozmerna
veli¢ina)

rychlost pradenia teplonosnej latky [m/s]
tiazové zrychlenie (9,81 m/s?)

merna hmotnost’ teplonosnej latky [kg.m-3]
vnutorny priemer potrubia [m]

hmotnostny prietok teplonosnej latky [kg/s]

Oaln|lals |~

Drsnost vnutorného povrchu potrubia (absolutna) je pre jednotnost dana v STN 38 3350

pre vodné tepelné siete
k=5.10"m

pre parné potrubie
k=2.10"m

pre kondenzatne potrubie tepelnych sieti
k=1.10"m

Sucinitel hydraulického trenia sa urCi z Nikuradzeho diagramu podfa Reynoldsovho Cisla
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Re——
a pomernej drsnosti k/d.

Pre tepelné siete s kvalitativnou regulaciou (premenna teplota obehovej vody v zavislosti od
strednej teploty vonkajSieho vzduchu) sa pocita pre strednu teplotu privodného a vratného
potrubia spoloCne, pre tepelné siete s kvantitativnou regulaciou (premenné mnozstvo
obehovej vody podfa teploty vonkajSieho vzduchu pri konstantnej teplote obehovej vody) sa
pocita tlakova strata samostatne pre privodné a samostatne pre vratné potrubie.

Zavislost’ sucinitela hydraulického trenia od Reynoldsovho &isla a od relativnej drsnosti
potrubia

A
0.060
] N | [ ! I
f
0.050 ‘:\ | | -
DN |
0.040 5 SN
! N ™ ! 100
| NN i
T
0.030 \ - S 200
]
‘& ....,_"""‘“;--—-—! 300
N
NN T T 500
I
0.020 . \k\"“' - 1000
N M| |
N \\ ""'---..___-_
\.. L T 2000
- \‘m \‘L---__ 5000
N
.‘\‘*- 10000
ho
i [ — 20000
0.010 \\-.L ! |
0.009 !' i —~ . 50000
I 1 1 {
0.008 I { I "~ 5 | |
107 10 10t 108 106 107 10 Re 10°

Zavislost tlakového spadu od prietoku vody pre vodné tepelné siete. Plati pre absolutnu
drsnost potrubia k=0,5 aZ 1,0 mm a pre hustotu vody 975 kg/m® (pri 75°C)
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K.2.2 Tlakova strata v miestnych odporoch

Suctova tlakova strata v miestnych (zaradenych) hydraulickych odporoch, nachadzajucich sa
v danom useku potrubia, sa uréuje:

2

Apm=Z§W7p

2
Ap,, =08125) & fd ;

Ap, =[N.m™2]=[Pa]

sucet sucinitelov miestnych (zaradenych) hydraulickych odporov na danom useku
295 potrubia

bezrozmerny sucinitel miestneho (zaradeného) hydraulického odporu, zavisly od
g charakteru odporu

AK si predstavime rovné potrubie s vnutornym priemerom d, ktorého tlakova strata sa rovna
tlakovej strate v miestnych odporoch, potom je mozné dizku tohoto Useku potrubia nazvat
ekvivalentnou dizkou miestnych (zaradenych) hydraulickych odporov:

Ap, =Rl

w? w’ p
—p=A— =1
2Ep=A— e

>
== =Im]

e

K.2.3 Prietokovy nomogram

Nomogram je vytvoreny pre teplotu média 80°C a drsnost potrubia k =0,03.10°m

V nami predkladanej presnosti je vhodny len na orientacné pouZitie.
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Vnidtorny priemer Prigtok Rychlost  Dyn. tlak Tlakova strata
[ mm] lkgis] [kais] [mfs] [Pa] [ Pajm |
600 7000 25 300.000

; : o 5000
6000 1 96 000.000 i Es
550 5000 T 200.000 + 4000
2000 F 15.000.000 20  “% T
500 £ 150.000 T
3000 1 10,000,000 T <+ 3000
250 2998800 5 T 100,000 I o2s00
2000 7.000.000 E %.ggg T
1500 T o 000000 + 70,000 + 2000
400 5.000.000 E 60000 :
4.000.000 r I
1090 10 T 50000 + 1500
350 200 = 3.000.000 9 - 40.000
2o - 8 3 30.000 1
2.000.000 F < 1000
300 500 T T T gon
1.500.000 3~ 20,000 T
400 6 3 T
: I 15.000 -+ 7
1 300 1,000 900 ] T
| 000 5 - -+ &00
250 -+ 800.000 £ 10,000 -+
200 700.000 I apon =4 500
L 50 600.000 4 F BOOO +
] 500.000 25 £ ;ggg T 400
1 400.000 R PSS T
200 99 5 000 T
190 ] 80 300.000 1 4000 =+ 300
180 I 25 F + 250
170 o 3 200000 ¥ 3000 ¥
] ¥ =+ 200
160 - ag 4 150.000 2 + 2000 I
150 —- i T
] 20 100.000 : 1500 T 150
140 £0.000 15
L 20 0.000 £ o0
130 —+ E 9
T . £0.000 £ iR 100
120 > T 50000 £ 700 F o
600 £
. 40,000 T -+ 80
110 R 1 500 T 7
£ &  30.000 0,8 - 400 +
100 5 g 08 __E - T €0
] 20,000 < 300 T
I 5 07 = - 50
90 4 15.000 T oo ¥
7 06 S - 40
— 3 3 €T
= 10.000 T 150 I
80 3 3
e 3 8600 05 2 T
5 3 2 7000 + 100
g 6000 *
70 —+= 25
T 15 L 5000 04 - §§
65 1 . 000 035 f 60 20
E T s0
80 - 38 = 3000 03§
] 0.7 T 15
55 - 0.6 X
] 2000 025 £ 30
I 0.5 T
50 - 0,4 1500 T
] o2 4 0 10
] 0,3 I
3 ' 1000 E 15 9
1 200 i s
T 0.2 700 015 1 4 7
1 0.8 500 :E ? &
L 400 L e
a5 0,1 C 5
1 999 % 300 01 5
0,07 0,08 4 4
1 0.06
10 008 200 008 £ 4
I 0,04 150 0,07 k}
T 2
1 0.03 100 0,06 15 2.5

25 -
0.02 f 8 0.05 -
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K.3 Zmeny smeru trasy

Nahla zmena smeru v trase sa najCastejSie robi sufasnym vyuzZivanim ohybov na
kompenzaciu. Samotna zmena smeru sa dosiahne zaradenim prislusného predizolovaného
obluka.

Pri zmene smeru trasy menSej nez 45° sa nehodi pouzivat Standardné tvarovky vzhladom
k boénému vyboc&eniu potrubia pri dilatacii. K rieSeniu tohto problému sa navrhuje viacero
moznosti.

K.3.1 Vyboéenie pod uhlom o z < 4° na zvar

V montaznych zvaroch je mozna zmena smeru vedenia potrubia dana maximalne pripustnou
Sirkou korenovej medzery zvaru — 3 mm. Vybo€enim pod uhlom < 4° na zvar sa mdze
dosiahnut zmena smeru trasy. Medzi jednotlivymi vybo&eniami je potrebné poéitat s dizkou
rary I, >6m.

Priemer rary [mm] | Uhol zmeny smeru [°]
89 4
114 - 139 3
159 - 219 2
273 - 457 1
610 0,5
i -
*
i Bet T
e
36
Ll s f
[
/ L . R \
B C
A ™
Priklad: zmena trasy rary 139 x 3,6
Pocet rar n, dizky |, n= ﬂ?:t
Potrebna celkova dizka rar L, L, =6*n [m]
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K.3.2 Elastické ohybanie rar

Pri pouziti takéhoto ukladania potrubia sa rury dlhé 6 alebo 12 m axialne zvaria a podla tvaru
trasy sa elasticky ohybaju. Rury sa zvaraju mimo vykopu. Po ukon€eni zvarania sa vlozia do
vykopu a elasticky sa ohnu do tvaru trasy.

Polomery ohybu pri elastickom ohybani zavisia od odporovych modulov v ohybe pre rézne
priemery ocefovych rur. Preto polomery ohybov nhesmu byt menSie nez je uvedené v tabulke

.1, aby sa zabranilo napatiam vacsim ako je o, .

PretozZe v praxi je tazké zistit' existujuci polomer ohybu R, su v tabulke uvedené tiez prislusné
uhly ohybu ad. Pomocou uhlov ¢, je mozné zistit potrebnu dizku L,.

s 4 w
-
i v Bt 3 3
o r
A N
A
/ L 3 R \
B C
A £
+ , fx _ ﬁst
Pocet rar n, dizky |, n=-—"-
Ay
Celkova dizka rar L, L. =n*l_[m]

Pripustné polomery ohybu a uhly v zavislosti na priemere ocelovej rury dr pri elastickom
ohybani rar

Dlzka rar Lx dr /mm/ R min /m/ od /°/

26,9 18 19
33,7 22 15
42,4 25 13
48,3 30 11

6m 60,3 35 10
76,1 42
88,9 50
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Dlzka rar Lx dr /mm/ R min /m/ od /°/

114,3 69 10
133,0 78 8
139,7 78 8
159,4 102 6
168,3 102 6
219,1 128 5
273,0 158 4,5

12m 323,9 189 3,5
355,6 207 3
406,4 229 2,8
457,2 256 2,6
508,0 292 2,4

K.3.3 Dlhy obluk

Dlhé obluky su rury, ktoré sa ohybanim prispdsobuju tvaru trasy. DIhé obluky sa vyhotovuju
ohybanim 6 alebo 12 m rur. Rary < DN 80 sa mdzu ohybat priamo na stavbe pomocou
ohybacieho zariadenia a tak sa prispésobia tvaru trasy. V oblasti dlhého obluku slizi zemina
ako proti ulozenie, aby sa zabranilo vyboceniu potrubia.

Ak je dovolené axidlne napétie ocelovej rary o, =150 N/mm? a ak je uvaZované s tlakom

zeminy p=0,04 N /mm?, vznika z tejto poziadavky najmensi pripustny polomer ohybu R

s uhlom obluku a.

A*o
p*D

[m]

Uhol a je mozné vypocitat nasledovnym spésobom:

kde je

360* L
o =—
2*7*R

[’]

A  prierez ocelovej rury [mm?]

c dovolené napétie IN/mm?]
p  tlak zeminy IN/mm?]
D priemer plastovej rury z HDPE |[mm]

L dizka rary [m]

R polomer ohybu [m]
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Pripustné polomery ohybov a uhly ohybov v zavislosti na priemere ocelovej rary dr pre dlhé
obluky

Priemer 6m 12m
ocelovej R [m]
ar fmm al] | al]
26,9 7,2 39 -
33,7 10,2 28 -
42,4 10,6 27 -
48,3 12,4 23 46
60,3 14,6 20 39
76,1 16,3 18 35
88,9 18,6 15 30
114,3 19,5 - 29
133 22,5 - 25
139,7 22,9 - 25
159 25 - 23
168,3 26 - 22
219,1 32 - 18
273 38 - 15
323,9 41 - 14
355,6 46 - 14
406,4 50 - 14
457,2 52 - 13
508 53 - 13

Pri objednavke dlhych oblukov je potrebné zadat’ uhol o alebo polomer ohybu a uviest smer
trasy.

K.3.4 Projektovanie dlhych oblukov
Uhol, polomer, dizka obluka a dizka dotyé&nice

Vypodet uhla zmeny smeru B, adizka doty¢nice T ako aj vypodet dizky obluka L,
a polomeru R plati rovnako tak pre elastické ohybanie ako i pre dihé obluky.

Urc¢enie uhla zmeny smeru [

V bodoch B aC sa vedu dotyCnice, ktoré sa pretnu v priesecniku P. V bode P méze byt
zmerany uhol zmeny smeru £, .
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Uré&enie dizky obluku Lx
Pomocou uhla zmeny smeru S, sa urci dizka obluka L, . Pritom su mozné 2 pripady:

By =y alebo f, <ay

Uhol a, je mozné podfa prislusného priemeru rury zistit' z tabulky ¢.1, ¢.2

Uré&enie dizky dotyénice T
Pre vyznacenie trasy je potrebné mat priese¢nik doty€nic P a uhol zmeny smeru £, . Dalej sa
musi uviest zaCiatok a koniec zmeny smeru t.j. body doty¢nic A a B.

1. Pomocou pddorysu trasy moze byt zmerana dizka dotyénice T.

Uréenie polomeru ohybu R

L, *180
T* By

R =

[m]

K.4 Tepelné predizenie potrubia
K.4.1 VolIna dilatacia
Oteplenie volne leziaceho potrubia spésobi roztiahnutie (dilataciu), ¢o je mozné urdit:

AL =a.10%(t, —t, )L

AL  |dilatacia [mm]
a  |suginitel tepelnej roztaznosti o =1,2.10°K™

p prevadzkova teplota [°C]

m montazna teplota [°C]
L  |diZka potrubia [m]
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Prevadzkova teplota t,°C MontaZna teplota t,,°C

50, 40, 30, 20, 10, 0, -10, .20, -30
120 'fa’:;,f’,.. ;af’:;f’:;,f’f.,f”
110 L/ /. ,-/, d W //.4
100 Vd ,/;//, r/ ,.r/::“"/

90 . /] f////‘ d W

80 f/i.d d W /"’;’ /

70 Wa f//.‘ W ,////,

60|/ W4 A /] //// .

s0 W L~ f/ 1/, Ve L/ /’/

40 .-/ f/:://. r/ ///

0l LA f/ //"/J v

20 7 W //,

10 pd ////,

0 F/ ,/ f//

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 L4 16 1.8 2.0

Merna rozta znost mm/m

Pomocou diagramu mozno uréit predizenie (dilataciu) volne leziaceho potrubia pri prvom
otepleni. Pri dalSich zmenach tepldt su hodnoty prediZenia niZSie.

Predizolované potrubie ma sendvi€ovu kon&trukciu. Rura, izolaény material a plast sa chovaju
ako jeden celok, pri ktorom nie je mozné, aby sa rura pohybovala nezavisle od plasta.

PrediZenie (skratenie) medionosnej riry spdsobi, Zze sa predizi (skrati) tiez plast.

K.4.2 Trecia sila

Pri pohybe potrubia v zemi vznikd medzi povrchom plasta a okolim trenie, ktorého velkost
zavisi od druhu zasypu a od tlaku nadlozia na plast.

F=nDH.p.g.u

trecia sila pdsobiaca na 1m potrubia [N/m]
priemer plastovej rury [m]
osové hibka uloZenia potrubia v zemi (0,6 - 1,4 m)

merna hmotnost zasypového materialu (normak.: 1800 — 2200 kg . m_3

sucinitel trenia medzi plastovou rurou a pieskom (normal.: 0,3 - 0,6)
=9,81m.s”

Qo%Tixv |T|Om
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Velkost trenia pre rézne hibky uloZenia

D (mm) F [kN/m]
H=06m| H=1,0m H=1,4m

90 2,14

110 1,59 2,62 3,66
125 1,83 3 4,17
140 2,06 3,37 4,68
160 2,37 3,87 5,37
180 2,7 4,38 6,07
200 3 4,87 6,75
225 3,41 5,52 7,63
250 3,84 6,19 8,53
280 4,31 6,93 9,55
315 4,96 7,91 10,86
400 6,44 10,19 13,94
450 7,41 11,63 15,84
500 8,33 13,02 17,7
560 9,54 14,78 20,03
630 10,93 16,83 22,73
710 12,53 19,19 25,84
800 14,64 22,13 29,63

K.4.3 Pripustna dizka ukladania - montazna dizka

Rura je pri dilataciach namahana silou, ktora zavisi od plochy prie€neho prierezu medionosnej
rary A a osového napéatia vyvolaného zmenou teploty:

o, =aAT.E

Oa. |osové napatie (N/mm2)
E modul pruznosti (N/mmz)

koeficient tepelnej roztaznosti (K )
AT [zmena teploty

Pri zasypanom potrubi sa s narastajucou vzdialenostou v smere od vofného konca linearne
zvysSuje napétie v ocelovej rure, vplyvom trenia medzi pladtom a zeminou, pokial sa neustali
rovnovaha medzi trecimi silami a tlakovymi silami v rure, teda

FL=Ao,
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Miesto na potrubi, od ktorého sa uz potrubie nepohybuje, je prirodzeny pevny bod.

Pri bezkanalovom podzemnom uloZeni tepelne predizolovaného ocelového potrubia s pevnou
vazbou medzi nosnou rurou, PUR penou a plastovou rurou sa uvazuje pri stanoveni
maximalnej montaznej dizky potrubia s vplyvom trecej sily medzi rirou a pieskovym l6zkom.
Potom prirodzeny pevny bod medzi kompenzatormi je vo vzdialenosti:

_o,.A

L max
F

Loax  |maximélna montazna dizka [m]

-2
dovolené axialne napatie ocelovej rary [pre St 37.0— 150 N . mm ]

O-a
, . - 2
A  |prierezova plocha ocefovej rdry [mm ]
F  ltrecia sila [N/m]

Napatie v stene rary v mieste prirodzeného pevného bodu rastie s teplotou a pri urcitej teplote
dosiahne medze klzu materialu. Pri materidly akosti 11353.1, St.37.0, Standardne
pouzivaného pre predizolované potrubia, déjde k dosiahnutiu medze klzu pri zvy3eni teploty
asi 0 95°C.

V zasypanom predizolovanom potrubi vznikaju okrem vy&Sie spomenutych axialnych napati
tiez napatia ohybové a obvodové. Ohybové napéatia su podobne ako axidlne napétia
deformacné, zatial o obvodové napatia su silové. Deformacné napatie sa znizuje pri
deformaciach materidlov, ale velkost silovych napati pri deformacii zostava nezmenena.
Spdsob rieSenia silového napatia zavisi od pouzitej metdody montaze potrubia.

K.4.4 Redukovana dilatacia

Ak je predizenie potrubia brzdené trecou silou F, ktora pdsobi po celej dizke L, potom:
F.L?.10°

AL =a.10%(t, —t, JL - A

AL  redukované predizenie [mm]
a  suginitel tepelnej roztaznosti ocele =1,2.10°°C*

(tp B tm) rozdiel prevadzkovej a montaznej teploty [°C]
dizka potrubia [m]
trecia sila pdsobiaca na 1m potrubia [N/m]

L
F

, . . 2
A |prierezova plocha ocelovej rury [mm ]
E

modul pruznosti [=2,1. 10° N mm'z]

Toto je spdsob, akym mézeme pri dostatoénych podkladoch vypoditat skutoéné predizenie
pouzitelné pri uspornom navrhovani potrubnej trasy.
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K.5 Spésoby ukladania

Volba instalacie rozvodnych sieti zavisi od prevadzkovej teploty média a od medze klzu
materialu potrubia. Rozvody s médiom, ktorého teplota nepresiahne 90°C, mbdzu byt ukladané
bez zvlastnych opatreni na zniZzenie axialneho napétia.

Pri rozvodoch s médiom, ktorého teplota sa pohybuje v rozpati 90° - 130° C, su rozhodujuce
predovdetkym dlzky priamych usekov potrubnej trasy. Potrubna trasa sa bud rozdeli na
kratSie Useky s expanznymi zénami, alebo sa potrubie tepelne predopne, pripadne sa
pouzije kombinacia tychto rieSeni.

K.5.1 Za studena s kompenzaciou

Ak pracovna teplota media presiahne 90°C, nesmie byt vzdialenost medzi dvoma dilatacnymi
miestami vacsia ako dvojnasobok maximalnej montaznej dizky.

Izolacia triedy A

D (mm) L tmax
H=06m|H=1,0mH=14m
20 26 15 11
25 37 22 15
32 38 23 16
40 44 26 19
50 54 33 23
65 61 37 27
80 69 42 30
100 70 43 31
125 85 52 38
150 102 63 45
200 116 72 53
250 124 78 57
300 143 91 67
350 140 89 66
400 157 101 75
450 155 100 74
500 150 98 73

V Slovenskej republike (podobne i v Ceskej republike) sa potrubie tepelnych sieti svojim
charakterom radi medzi dialkové potrubia. U dialkovych potrubi sa dba v prvom rade na ¢o
najmens$i hydraulicky odpor. Preto STN 38 3360 prakticky nedovoluje v tepelnych sietach
pouzivat kompenzatory U s vynimkou parnych tepelnych sieti alebo vo zvlast zdévodnenych
pripadoch. Uvadza, Ze "kompenzacia tepelnych dilatacii potrubia tepelnych sieti sa robi
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prirodzenym spdsobom zmenami smeru trasy (L a Z - kompenzatory) a osovymi
kompenzatormi v priamych usekoch."

Dilatacné miesta su teda bud typu L, Z, U, alebo osoveé s axialnymi kompenzatormi.
Prirodzené L, Z a U kompenzatory

L — kompenzatory

L kompenzatory pracuju tak, ze predizenie
AL z dIhSieho ramena je kompenzované

\ pohybom kratSieho ramena. Ak pozname

\ AL , mdzeme vypoditat potrebnu dizku B
0 \ pohyblivého ramena. Z nasledujuceho

\ diagramu sa stanovi dlzka B pre rézne

! hodnoty AL.
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Z - kompenzatory

pracuju v obidvoch lomovych bodoch. Celkova dizkova dilatacia sa vypogéita:

AL = AL, + AL,
ALt

o X
| X
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XX
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U - kompenzatory

U kompenzatory pracuju v obidvoch lomovych bodoch. Celkova dizkova dilatacia sa vypodita:
AL =AL, + AL,
Podla moznosti maju byt dilataéné Uuseky medzi dvoma pevnymi bodmi rovnaké (L1 = max.

2/3 L,). Z nasledujuceho diagramu sa stanovi dizka ramien U pre rézne AL . Prieéne rameno
kompenzatora U, je vacsie alebo rovne 1/2U.

Uz
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L —

ol

d [priemer riry - mm)

X R
X

x| X

dizka U pohyblivého ramena (m)
15|

o e
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ol | ,iiﬁg;ifj?? T wa —
MRS s ADS
%% ?x’f;” = -
S R A
= /,f’:,/’:,f} :jf, / ,,.r/f 331 —&
/??;‘ijff%/ 23 | .
] e |
o
175/1/ R

= —

(2=
=
=
=
&n
=
[=1]
=
=
=
o
=

Z

=

0

300 o 400
dilaticia A L (mm).

=

Minimalne rozmery U-ohybov su uvedené v diagrame. Uvedené Udaje boli stanovené pre
dilatacnu dlzku Lyex, montaznu teplotu 10°C a pracovnu teplotu média 130°C.
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K.5.2 Osové kompenzatory

Na priamej potrubnej trase mézZu ako dilatatné miesta sluzit aj axidlne vilnovcové
kompenzatory. Je to jednoduchsie a lacnejSie rieSenie ako pouZzitie U-ohybov.

Od uloZenia za studena pracuju osové kompenzatory pri kazdom prediZeni alebo skrateni
potrubia vplyvom zmeny teploty média. Pri projektovani je potrebné poznat tzv. zdvih
kompenzatora, t.j. predizenie, ktoré je takyto prvok schopny vyrovnat. (Kompenzator je
vyrobcom predopnuty na -e.) Potom musi platit:

AL{e
e zdvih kompenzatora [mm]

o X
I
X X
K.5.3 S pouzitim odlahéovacov

Pri tomto spdsobe kompenzacie sa tepelné predizenie vyrovnava po mensich usekoch,
z ktorych kazdy ma v potrubi zabudovany mikrokompenzator, tzv. odlahCovag. Pritom v
takejto trase nie su pouZité Eleniace pevné body, iné kompenzatory, ani kompenzaéné
vankus$e. Z rozdielu medzi prevadzkovou a montaznou teplotou At sa predizenie od 60K
transformuje do napétia v systéme (ako u nekompenzovanych potrubi). ZvysSnu dilataciu
vyrovnavaju odlahcovace. Jednotlivé prvky maju schopnost’ vyrovnat dilataciu len cca 20 mm
a su v potrubi zabudované v mensich vzdialenostiach.

K.5.4 S predpatim

V rozvodoch, kde dizky priamych Usekov potrubia prekraduju Lmax, je vyhodné potrubie
tepelne predopnut.

Pri tomto spdsobe kompenzacie dilatacii sa potrubie zahreje na teplotu, ktora lezi uprostred
teplotného rozdielu medzi maximalnou prevadzkovou teplotou a teplotou pri montazi.

tpredp - % (t prev T Conont )

predp  [teplota predpinania [K]

prev. prevadzkova teplota [K]

mont  [montazna teplota [K]

Ked sa potrubie v désledku dilatacii predizi, zasype sa zeminou a zemina sa zhutni.
Po naslednom ochladeni sa potrubie nembze skratit na pdévodnu dizku (pbdsobi trenie)
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a vznikne v fiom tahové napatie. U takto predopnutého potrubia je po zahriati na prevadzkovu
teplotu axialne napatie o polovicu nizsie, ako bez predpatia.

[o kPa]
A

tlakové napatie il

t[K]

tahové napatie G

Predpinanie v otvorenom vykope je vhodné urobit tam, kde vykop méze byt dlho otvoreny
a nie je treba rychle ho zahrnut. Pri tomto sp6sobe predpatia je potrubie pohyblivo ulozené na
dne vykopu na drevenych hranoloch, alebo na pieskovom podloZi.

Potrubie je mozné nahrievat teplou vodou, horucim vzduchom, alebo elektrickym prudom.
Trenie medzi plastovou rdrou a pieskovym l6zkom posobenim vlastnej hmotnosti rury by
mohlo zabranit' predizeniu. Preto sa potrubie pri predohreve zodvihne alebo sa nepredhrievaju
dihé useky.

Pred nahriatim potrubia treba vypogitat, o kolko sa potrubie pri predopinacej teplote predizi:

AL = L.a AT

AL  |prediZenie potrubia [mm]
L dizka priameho useku potrubnej trasy [m]

a koeficient tepelnej roztaznosti, [K™]
rozdiel medzi teplotou potrubia pri predopnuti a teplotou potrubia pri montazi
AT | AT =t t

predp ~ “mont

Ked sa ohriate potrubie prediZi o vypoé&itanu dizku, zasype sa a zhutnenim sa pevne ukotvi
vzemi. Tepelné predopnutie je ukonfené a potrubie je mozné nechat vychladnut.
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K.5.5 S tepelnym predpatim a jednorazovymi kompenzatormi

Ked vykop neméze byt dlho otvoreny, je treba potrubnud trasu predopnut s pouzitim
jednorazovych kompenzatorov. Tepelne predopnuty systém s jednorazovymi kompenzatormi
je kombinaciou systému bez predohrevu a tepelne predopnutého systému. Predopinana trasa
sa rozdeli na mensie Useky, ktorych dizka nie je vaésia ako L., a na konci tychto Usekov sa
umiestnia kompenzatory. L., je vzdialenost medzi dvoma jednorazovymi kompenzatormi,
ktora vyplyva zo zdvihu kompenzatora a nesmie sa prekrocit. Vzdialenost od pevného bodu
k jednorazovému kompenzatoru nesmie presiahnut 1/2L... RUry sa poloZia do vykopu
a jednorazové kompenzatory sa namontuju. Vykop sa (okrem miest s jednorazovymi
kompenzatormi) zasype, ale nezhutni! Po nahriati systému na predopinaciu teplotu sa
kompenzatory zavaria po obvode a dalej plnia funkciu beznej rary. Potrubie je predpaté. Je
mozné pokracovat hutnenim zasypu.

Predbezné nastavenie kompenzatora sa vypocita podla tejto rovnice:

AL = % (t ptrev tmom )LO{

AL  |dilatacia zachytena kompenzatorom [mm]

a koeficient tepelnej roztaznosti [K™]

prev  prevadzkova teplota [K, °C]

Lot |montazna teplota [K, °C ]
vzdialenost’ medzi dvoma jednorazovymi kompenzatormi najviac, najviac
L vS§ak Lmax [M]

» Odbocky, ktoré nie su umiestnené v blizkosti pevnych bodov, je treba chranit
dilataCnymi vanku$mi proti boénym pohybom.

= Pri tlakovej skuske systému, eSte pred zavarenim jednorazovych kompenzatorov, je
treba preverit, Ci su pevne uchytené konce potrubného systému. Je treba tiez
skontrolovat, Ci je pevne zaistené potrubie v blizkosti jednorazovych kompenzatorov,
aby nemohlo nastat’ jeho vybocenie.

= Stabilizacia potrubia méze byt urobena iastoénym zasypom. Pri tomto spdsobe sa
potrubie vo vykope zasype a ponechaju sa odkryté iba miesta, kde su jednorazové
kompenzatory.
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K.6 Kompenzovanie tepelnej rozt'aznosti

K.6.1 Kompenzatory

Predizolované vinovcové kompenzatory su dodavané v osovom vyhotoveni, pripravené na
montaz predopnutim a zaistenim na zdvih -e. Su konstruované na urcitu teplotu a maximalny
prevadzkovy tlak.

Kompenzator je potrebné zaradit' v trase hned za pevny bod a orientovat tak, aby sa privaril
k rire pevného bodu stabilnym ramenom. Pohyblivé rameno smeruje ku kompenzovanému
useku. Pri montaZi je orientacia kompenzatora jednoznacne uréena Sipkou, ktora ma vzZdy
smerovat’ k pevnému bodu. Pohyblivé rameno sa zaistuje proti vyboceniu tzv. vedenim
kompenzatora. Je to beténovy blok, ktory nim prechadzajucej rure umoziuje pohyb iba
v osovom smere. Vykres vedenia kompenzatora je su€astou montaznej dokumentacie.

2 2 VEDENIE
FEVNY BOD EOMPENZATOR :

K.6.2 Kompenzaéné vankuse

Pri kompenzacii oblukmi je nutné reSpektovat tepelné dilatacie a pripravit pre tieto pohyby
potrubnej konsStrukcie v zemine potrebny ,priestor, ako vyplyva z nasledujucich nazornych
obrazkov. Spdsob rieSenia zavisi od vodorovného posunu rury (prediZenia - skratenia) AL.
Ak je posun pohyblivého ramena v dizke B mensi alebo rovny 35 mm, je potrebné potrubnu
konstrukciu oblozit dilataénymi vanku$mi pozdiz 3/4 dizky B pohyblivého ramena v 1 vrstve

AL je menSie alebo rovné 35 mm (1 vrstva )

X
X

3/4B

Ak je posun pohyblivého ramena v dizke B vaési nez 35 mm, ale mensi alebo rovny 70 mm, je
potrebné potrubnd konstrukciu oblozit' dilatatnymi vankuSmi pozdlz 3/4 dlzky B
pohyblivého ramena v 2 vrstvach.
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35 mm je menSie ako AL je menSie alebo rovné 70 mm (2 vrstvy)

X _
X |

3/4B

Ak je posun pohyblivého ramena po dizke B va&si nez 70 mm, ale mensi, alebo rovny 105
mm, je potrebné potrubnu konstrukciu oblozit dilataCnymi vankusSmi pozdlz 3/4 dizky B
pohyblivého ramena v 3 vrstvach.

70 mm je mensSie ako AL je menSie alebo rovné 105 mm (3 vrstvy )

X _ |
X |

3/4 B

Aby nenastalo prekroCenie dovoleného namahania, musia byt ohyby obloZzené dilatanymi
vankudmi spominanym spdsobom. Dilatacia potrubia je zavisla predovSetkym od pracovnej
teploty média. S klesajucou teplotou sa zmensuju dilatacie a znizuje sa taktiez potreba
dilataénych vankuSov. Ak su dilatatné vankuSe uloZené vo viac ako troch vrstvach, pésobia
na potrubie ako nezZiaduca tepelna izolacia. V pripade, ak by bolo treba pouzit viac ako ftri
vrstvy dilataénych vankuSov, musi sa dilatané rameno predopnut.

Na kompenzaciu je mozné vyuzit i zmeny smeru vedenia s vonkajSim uhlom a mensim ako

90°, avSak kvoli pevnosti a pruznosti nie menSim ako 45°. Vypocétom sa musia dokazat
pomery napati v ocefovom potrubi.
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XX

Al_1 :A_I_2+_A_L1
tana Siha
ALZ :£+é_l_2
tahna Siha

AL,, AL, su vypocitané prediZenia potrubia v sledovanom tseku [mm]

Dizky B pohyblivych ramien sa stanovia z diagramu. Pohyblivé ramena sa v dizke 2/3 aZ 3/4 B
oblozia dilatatnymi vankusmi.
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K.7 Pevné body

Pevné body slizia na jednoznacné fixovanie potrubia. Umiesthuju sa tam, kde dilatacia
nesmie zo statickych dbévodov spésobit prekroCenie urcitej hodnoty tlakovych a teplotnych
zatazeni. Zasadne sa pevné body pouzivaju u potrubi s rychlymi a ¢astymi zmenami teploty,
aby sa zamedzil pohyb celého potrubného useku.

D3

B 3
X

x

¥

Samotny prvok s kotviacou platfiou sa na stavbe vacSinou zabuduje do armovaného
beténového bloku pevného bodu. Pri jeho dimenzovani musime brat’ do uvahy sily, ktoré na
blok pésobia od potrubia. Jedna sa najma o pevny bod na koncoch trasy. V miestach medzi
dvomi dilataCnymi usekmi sa sily ¢asto ruSia.

F,=2AaAtE=2As,

maximalna pridavna axialna sila (dvojice rur)
Fr  [[IN/m]

A prierezové plocha ocelovej riry [mm?]
At = oo+t ) K]

E  |modul pruznosti ocele [N.mm™]

a sudinitel tepelnej roztaznosti ocele [K™]
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Ocelova rara Beténovy blok Armovanie
DN Fa[kN] | Hmin [Mm] | Liin [MM] | Bpin [Mm] |priemer [mm]| pocet [ks]
20 55 400 1000 500 8 2
25 85 400 1000 500 8 2
32 90 500 1000 700 8 2
40 103 500 1000 700 8 2
50 145 600 1000 700 8 2
65 184 800 1000 700 8 2
80 238 900 1200 900 8 2
100 347 900 1300 1000 8 2
125 405 1000 1400 1200 8 2
150 542 1000 1500 1200 8 4
200 841 1200 1800 1200 10 6
250 1167 1200 2000 1200 10 6

Uvedené rozmery zavisia na vznikajucich silach na pevny bod a sucasne na miestnych
pédnych vlastnostiach, nie su teda zavazné. V tabulke sa uvazuje s dovolenym namahanim

2 2
zeminy 150 kN/m~ (1,5 kp/cm ) a vySkou zasypu potrubia zeminou 500 - 800 mm. Pre
dimenzovanie betdénovych blokov vacsich priemerov su rozhodujuce miestne pddne pomery
a montazna dlzka. Pri uCelnom projektovani sa Casto mobzu rozmery beténového bloku

zmenSit.

ZataZenie pevnych bodov silami od potrubia smie nastat aZ po dostatoCnom zatvrdnuti
beténu (pouzit beton triedy 30) a obedneni. Beténovy blok musi byt zalozeny v rastlom

teréne. Jeho vykres je su€astou montaznej dokumentacie.
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L.1 VSeobecne

Realizacia teplovodnych rozvodov z predizolovaného potrubia patri dnes k modernym a
osvedCenym technologiam v systémoch dialkového vykurovania. PrindSa zretelné
ekonomické uspory, prameniace z nizkych strat, dlhej Zivotnosti a jednoduch$ej instalacie
rozvodov. Pouzitie Specialnych detektorov navySe umozZnuje elektronické monitorovanie
zavad spbsobenych poruchami tesnosti nosnej rury i plasta. Tieto poruchy moézu pri
najmensom vyznamne degradovat vy$Sie uvedené vlastnosti.

Detekcia netesnosti sa zaklada na skutocCnosti, Ze kvapalné médium vykazuje elektrolyticku
vodivost, ktora je pri jeho uUniku do medzivrstvy snimana pomocou detekénych vodiCov.
Tychto vodi€ov méze byt (Eo sa Casto javi u€elovo) umiestnenych v jednej rure viac. V oblasti
spojov, ktoré su prakticky vylu€ne rizikové z hfadiska porudenia tesnosti teplonosnej rury, sa
na vodi¢e obyCajne prikladaju vlhkostné senzory, tvorené vysuSenou plstenou viozkou,
napustenou hygroskopickou latkou, ktora navySe podstatne zvySuje vodivost unikajucej
kvapaliny.

Monitorovacie systémy sa rozdeluju podla materialu pouzitych detekénych vodi¢ov, ktory
nasledne predurCuje princip elektronického vyhodnotenia v detektore. Systémy s parom
detekénych vodi€ov, z ktorych jeden je z odporového materialu, vyuzivaju mostikové metody
pre stanovenie vzdialenosti miesta zvodu. Tieto systémy su vSak menej vyuzivané kvoli
niektorym zasadnym nedostatkom a spravidla aj vy3$3ej cene.

Vacsinou sa pouzivaju systémy s medenymi vodi¢mi. Tieto sa eSte rozdeluju podfa principu
uzatvarania meracieho obvodu. Bud je to dvojica vodiCov, tvoriaca samostatné vedenie, alebo
je vyuzita vo funkcii jedného z vodi€ov ocelova teplonosna rura. Posledne menovany systém
sa nazyva NORDIC (tiez Alarm skandinavsky) a je v Eurdpe najrozSirenejsi.

L.2 Detektory

Detektory rozdelujeme podla spbésobu pouzitia na stabilné a prenosné, podla schopnosti
stanovit’ aj vzdialenost eventualnej poruchy na indikacné a lokalizacné. Stabilné detektory su
pevne umiestnené vo vhodnom objekte a obyCajne slizia na nepretrzité monitorovanie urcitej
potrubnej trasy. Prenosné pristroje su urené na operativhe meranie na lubovolnom mieste
pristupu k systému. Indikaéné detektory iba upozornia, Ze v kontrolovanom uUseku nastala
porucha, zatial ¢o lokalizaéné detektory su schopné urcit aj polohu tejto poruchy.

L.3 Konduktometria

Konduktometria, t.j. meranie elektrolytickej vodivosti kvapalin, je zakladom c&innosti vSetkych
typov detektorov. PrekroCenie pripustnej hodnoty elektrického zvodu medzi detekénym
vodi€om a rurou (alebo medzi dvojicou vodiCov) je kvalifikované ako porucha a indikované
vhodnym signalom. Pre zakladny trvaly dohfad nad systémom sa pouZzivaju jednoduché
odporové detektory, ktoré nevedia zamerat polohu poruchy. Pristroje tohto typu mézu byt
dost citlivé a v kombinacii s prenosnym reflektometrom, schopnym eventualne poruchy
lokalizovat, mézu urobit dobru sluzbu. Ich vyrobcovia v8ak &asto nedocefuju niektoré
parazitné fyzikalno-chemické vplyvy, vdeobecne zname z tedrie konduktometrie, ktoré mézu
podstatne ovplyvnit vysledky merani, ak nie su vhodnym sp6sobom eliminované. Ide najma o
tzv. polarizacny efekt a vznik elektrochemického potencialu.
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L.4 Reflektometria

Najvyssiu triedu v odbore detektorov netesnosti tvoria pristroje pracujuce na principe odrazu
elektrického signalu na vedeni. Tato metéda, nazyvana reflektometria, sa v elektrotechnike
Casto vyuziva na kontrolu celistvosti a akosti kablov a vedeni réznych druhov a v podstate
predstavuje vyhodnotenie vysokofrekvenénych vlastnosti vedenia. Pri naruSeni elektrickej
homogenity vedenia skratom, zvodom, prerusenim alebo zmenami inych elektrickych a
mechanickych parametrov dbjde v mieste takej zmeny k &iastoCnému az uplnému odrazu
signalu, ktory bol dorho vyslany. Pri znamej rychlosti Sirenia signalu po danom druhu vedenia
sa da z Casu od jeho vyslania do navratu odrazenej zlozky ur€it poloha miesta poruchy
(odrazu) a z amplitudy urgit jej velkost a povaha.

Specificka je problematika reflektometrickych merani portch predizolovanych potrubnych
rozvodov. Vyzaduje urcité Specialne vlastnosti pouzitého reflektometra, ktory musi byt
schopny vyhodnotit nielen zmeny, ale aj priebezni hodnotu amplitidy meracieho signalu
(signalovy profil trasy). Detekény vodi€ v rure predstavuje vysokofrekvenéné vedenie a vihkost
v izolaCnej pene narusi jeho homogenitu. Pozoruhodné je, Ze aj voda, ktora postupne prenika
penou k detek€nému vodicu, ale eSte s nim nie je v priamom kontakte, spdsobi vplyvom
zmeny elektrickej kapacity anomaliu, ktora je konduktometricky zameratelna.

L.5 Volba systému

Dlhoro¢né skusenosti z prevadzky systémov pre monitorovanie netesnosti predizolovaného
potrubia ukazuju, ze z hladiska funknosti a spolahlivosti, ako aj z hladiska minimalizacie
obstaravacich, montaznych a prevadzkovych nakladov je optimalny taky monitorovaci system,
ktory spocCiva na kombinacii stabilného odporového detektora na nepretrZity dohlad nad
sledovanou trasou potrubia a prenosného reflektomertického detektora na zameriavanie
poruch a detailnu analyzu stavu potrubia z hladiska vlastnosti izolaéného materialu.

Pouzitie detektorov zaistujucich trvalu indikaciu a zameranie poruch s pripadnym dialkovym
prenosom detailnych aktualnych dat nema opodstatnenie z tychto dévodov:

= Pripadnu poruchu treba zamerat €o najpresnejSie - pokial mozno na kratku
vzdialenost z najblizSich pristupnych miest systému (odbociek, koncov, umelo
vytvorenych pristupovych bodov). Toto umozni len prenosny reflektometer, pouZzitie
ktorého je nakoniec vzdy nevyhnutné. Zameranie poruchy na vacsiu vzdialenost z
pevného miesta v akomkolvek systéme ma nizSiu presnost, a teda straca zmysel.

= Pri systtmoch s kovovou nosnou rdrou sa pouziva prilnava a kompaktna
polyuretanova izolacna pena, ktora nedovoli radikalne Sirenie poruchy. Sledovatelné
zmeny sa prejavia obyCajne v tyzdfiovych az mesacnych intervaloch a ich pripadny
pohyb sa da lahko a presne monitorovat prenosnym reflektometrom z najblizSej
pristupnej odbocky.

= Vyskyt poruch pri dobre odvedenej stavbe je vynimocCny. Pri hlaseni poruchy nie je
teda problém prist k signalizujucemu detektoru a pomocou Specialneho prenosného
pristroja spravit podrobnu analyzu poruchy. Trvald dostupnost detailnych udajov je
zbytoéna. Dialkovy prenos dat v pocitacovej forme si vyzaduje naroéné prenosové
zariadenia. Pre dany ucel uplne vyhovuje signalizacia typu v poriadku/porucha, napr.
prostrednictvom kontaktu relé. Takyto spdsob signalizacie mozno v pripade potreby
zaclenit aj ako vstupny udaj pocitacového riadiaceho systému.
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= Naklady na stabilné lokalizacné systémy su podstatne vys$Sie. Prenosny reflektometer
navySe posluzi aj pri obsluhe rozsiahlych systémov a oblasti, ¢im relativne naklady
klesaju.

Vy8Sie uvedené skutoCnosti platia aj pre systémy s odporovou lokalizaciou poruchy
mostikovou metddou (detekény vodi€¢ je z odporového materialu), ktoré navySe vykazuju
niekolko vyznamnych nedostatkov:

* Pri preruSeni jedného z vodiCov sa systém stava nefunkénym. Pri preruseni
pomocného medeného vodi¢a sa sice da miesto preruSenia zamerat’ reflektometrom a
zavadu odstranit, ale pri prerudeni odporového vodica je pre jeho velky utim zastupné
pouzitie reflektometrickej metédy nemozné a systém je tak trvalo vyradeny z
prevadzky. Rovnako pri suCasnom vyskyte viac ako jednej poruchy na trase nemozno
zamerat ani jednu z nich, schopnost’ lokalizacie je uplne paralyzovana. (Pritom
reflektometricky princip umozifiuje zamerat na jednej trase viac poruch zaroven).
Upresnenie lokalizacie poruchy z najblizSich pristupnych miest sa pri tomto systéme
neda vykonat, bolo by kvéli nevyhnutnému rozdeleniu trasy velmi problematické.

» Na rozdiel od reflektometrickej metdédy nedovoli tento systém zamerat aj kapacitné
zmeny v pripade, Ze unikajuca voda nepriSla do priameho kontaktu s detekénym
vodiCom a iba sa k nemu priblizila. VySSia odporova citlivost mostikovych systémov
nie je opodstatnena. Nema zmysel nadmieru zvySovat tento parameter, pretoZze vznika
riziko indikacie aj zvysSkovej technologickej vihkosti, ktora nema a nebude mat na
funkciu systému vplyv. Ak bude porucha taka velka, ze bude treba pristupit k jej
oprave, bude vzdy zameratelna reflektometrickou metédou.

= Naklady na mostikové systémy su velmi vysoké. Cena rur vybavenych odporovymi
detekénymi vodi€mi byva oproti Standardnym rdaram Nordic asi o 20% vysSia. Aj na
su¢asnom trhu ponukané detektory su velmi drahé.

L.6 Vyhladanie poruchy

Porucha sa v zaciatkoch prejavuje nepravidelne, a to najma v zavislosti od teploty média,
pretoze teplotny koeficient elektrickej vodivosti kvapalin je znaény. Zasluhou vysoke;j citlivosti
stabilného odporového detektora mozno s dostatoénym predstihom pristupit k
reflektometrickému zameraniu. To nemusi byt spocCiatku celkom jednoznaéné. Zvysenu
pozornost treba venovat vyvoju situacie, sledovat fluktuacie poruchovych udajov pristroja.

Vytrvalda a reprodukovatelna indikacia poruchy je signalom, ze porucha ma vacsi rozsah a
nastal ¢as odstranit ju. Pred zaCatim vykopovych prac treba doésledne preverit situaciu.
Pomocou kvalitnej dokumentacie treba vymedzit podozriva oblast a neomylne vysledovat
trasu vodic€a, indikujuceho poruchu. Tym sa urCi aj poloha najblizS§ej odbocky alebo konca
potrubia, odkial je tento vodi¢ dostupny. Upresnenie lokalizacie poruchy sa vykona pomocou
prenosného reflektometra viachasobnym zameranim prave z tychto najblizSich pristupnych
bodov.

Podstatny vyznam pre vyhodnotenie ma porovnanie nameranych udajov s obdobnymi udajmi

pred vyskytom poruchy. Tato skutoCnost si vyZzaduje Standardizaciu meracej metddy a
pristrojového vybavenia.
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L.7 Prepojenie systému

Projekt monitorovacieho systému musi byt navrhnuty tak, aby umoZznil ¢o najpresnejSie
zameranie poruchy. Nie je vhodné cely systém prepojit a monitorovat’ naraz. Tento spbsob je
dost' neprehfadny a neumoznuje ani hrubu lokalizaciu urenim sekcie, vykazujucej poruchu.
Najma vSak staZuje vychodzie zameranie i potrebnu dodatoénu lokalizaciu poruchy
prenosnym reflektometrom. Systém treba rozélenit’ do jednotlivych sekcii tak, aby bolo mozné
zameranie na kratSie vzdialenosti. Zaroven tak nie je obmedzené fubovolné rozSirovanie
systému o dalSie sekcie.

Z podobnych dbvodov nie je vhodné predtym pouzivané detek&ného vodi¢a do slucky, ktora
sa potom vyuZiva na kontrolu jeho kontinuity. NavySe detektory, vyuzivajuce tento princip, pri
pripadnom preruSeni jedného z vodi€ov v rurke nemozno pouzit’ pre nahradné monitorovanie
pomocou druhého neporuSeného vodica.

Je nevyhnutné mat kvalitni dokumentaciu. Ta ma obsahovat okrem iného presnu schému
prepojenia vodicov, presné geometrické zameranie a vSetky dlzkové kéty jednotlivych usekov
potrubia.

L.8 Poznamky k technoldgii stavby systémov

Na tomto mieste zhrnieme aspon hlavné zasady spravneho postupu instalacie potrubnych
systémov z hlfadiska monitorovania netesnosti. Systém detekénych vodiCov treba uz v
projekte roz&lenit do kratSich usekov tak, aby sa dalo v pripade poruchy s dostatoénou
presnostou zamerat ju. Na tento ucel je vhodné zaistit pristup k detekénym vodi¢om v
kratSich  intervaloch i v  miestach, kde to zdanlivo nie je potrebné.
Pre spofahlivé zachytavanie poruch je vhodné osadzovat do spojov jednotlivych rarok
vihkostné senzory, ktoré zaistia usmernenie cesty unikajuceho média k detekénému vodicu a
zaroven podstatne zvySia jeho elektricki vodivost. Ak tato podmienka nie je splnena, méze
médium unikat' cestou, ktora sa vyhne detekénému vodicu, a tak porucha nie je indikovana,
alebo je vodivost média v mieste poruchy nedostatoéna pre nasledné zameranie.

Zo zasad vlastnej montaznej Cinnosti treba zdoraznit dékladné prepojenie vodiCov pomocou
lisovacich spojok naviac zaspajkovanych, upevnenie vodi€ov v spojoch do mostikov,
vymedzujucich ich polohu, nevyhnutné zachovanie suchosti spojov a najma senzorov az do
kvalitného zapenenia a utesnenia plastovych spojok, lahku pristupnost koncov vodiCov a
prepajacich sluCiek v odbockach, spravne vyvedenie vodi¢ov v odbockach a na koncoch,
ktoré vyluCuje vznik elektrickych skratov a zvodov do muriva, vhodné zakon&enie vodiCov v
koncovych bodoch konektormi alebo svorkovnicami v krabiciach.
Pri stavbe systému je ucelné robit' prenosnym reflektometrom priebeznu kontrolu prepojenia
detek&nych vodicov, dizok jednotlivych usekov a ich izolaénych odporov. To vyliéi mozné a
bohuzial asté chyby pri zapajani vodiCov a mdZe v&as odhalit’ spojky s vhesenou vihkostou.

L.9 Uvedenie systému do prevadzky

Nevyhnutna vychodzia revizia systému musi zahffiat' kontrolu spravnosti prepojenia podla
dokumentacie, kontrolu a dokumentaciu hodnét izolaénych odporov jednotlivych sekcii
systému a ich vychodzie zameranie reflektometrickou metédou. To predstavuje zmeranie a
archivaciu impendanénych profilov jednotlivych sekcii, zahffiajuce kalibraciu ich elektrickych
dizok. Porovnanie archivovanych poé&itadovych zdznamov s pripadnym poruchovym stavom
potom umozni najpresnejSiu kvalifikaciu a lokalizaciu poruchy. Dokumentacia by mala byt
doplnena udajmi o elektrickych vzdialenostiach do v3etkych pristupnych bodov - koncov a
odbociek.
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L.10 Stabilny indikaény detektor poruch BD 42
L.10.1 Rozsah pouzitia

Detektor poruch BD 42 je elektronicky meraci pristroj. Podfa STN EN 61010-1 je zaradeny do
kategorie zariadeni upevnenych, trvalo pripojenych. Sluzi k trvalej detekcii a kvalifikacii poruch
predizolovanych teplovodnych potrubi, vybavenych integrovanymi medenymi snimacimi
vodi¢mi. Je uréeny pre montaz v prostredi vyhovujucemu krytiu pristroja IP 65. Napajany je zo
siete 230 V, 50/60 Hz. Umozhuje dialkové hlasenie poruchového stavu pomocou kontaktov
relé. BD 42 je plne kompatibilny s lokalizanym prenosnym detektorom BDP 103, ktory
umoziuje vychodzie zameranie jednotlivych sekcii monitorovanej trasy a dodatocné
stanovenie polohy pripadnej poruchy.

L.10.2 Popis

BD 42 je vstavany v plastovej skrinke s priehladnym vekom, pod ktorym je panel so
svetelnymi indikatormi diédami LED a Styrmi konektormi pre pripojenie detektora BDP 103,
pripadne testovacieho pripravku k jednotlivym kanalom pristroja. V dolnej ¢asti skrinky su pod
samostatnym vieCkom umiestnené svorkovnice pre kompletné elektrické pripojenie, sietova
poistka a DIP snimade pre nastavenie pribliznej dizky monitorovanych tras. Pre utesnenie
kablovych privodov sluzia kablové vyvodky pod svorkovnicou.

L.10.3 Princip €innosti

BD 42 pracuje na principe konduktometrie (merania elektrolytickej vodivosti kvapalin).
Pouziva striedavé meracie napatie vhodného kmito¢tu a amplitudy, ¢im su eliminované
vyznamné parazitné vplyvy konduktometrického merania, ako je polarizatna kapacita a
elektrochemicky potencial. Naviac je pristroj schopny detekovat aj kapacitné zmeny,
spdsobené unikajucim médiom, ktoré priamo nezasiahlo detekény vodi€. Pomocou jediného
meracieho napatia kontroluje trvalo v kazdej sekcii izolacny stav peny a zaroven kontinuitu
detekéného vodi¢a v celej dizke sekcie. BD 42 ma $tyri vstupné kanaly pre nezavislu kontrolu
Styroch sekcii monitorovanej trasy.

BD 42 v pripade skratu alebo zniZeni elektrického odporu medzi detekénym vodi€om a
nosnou ocefovou rurou pod stanovenu medzu indikuje tuto situaciu ako poruchu typu zvod v
prislusnej sekcii. V pripade prerusenia alebo zvysenia elektrického odporu detekéného vodica
nad stanovenu medzu indikuje tuto situaciu ako poruchu prerusenie v prislusnej sekcii. K
indikacii tychto stavov sluzi pre kazdu zo Styroch sekcii dvojica malych &ervenych LED.
Akakolvek uvedena porucha v ktorejkolvek sekcii vyvola zaroven celkovu indikaciu typu
porucha a zopnutia indikacného relé. K indikacii sluzi velka ¢ervena LED.

L.10.4 Instalacia

BD 42 nepouziva bezné prepojenie jednotlivych meranych tras do slu¢ky. Tento spdsob je
velmi neprehladny a neumoZhuje ani hrubl lokalizaciu uréenim sekcie, ktora vykazuje
poruchu. Najmd v8ak staZuje vychodzie zameranie a aj naprosto potrebnu dodatoénu
lokalizaciu poruchy prenosnym reflektometrom BDP 103.
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Prepojenie detekénych vodicov je zhodné s prepojenim pre BDP 103 aj pre starSi stabilny
lokalizaény detektor BD 402. Aj ked maximalna pripustna dizka jednej sekcie je 2 000 m,
doporuduje sa trasu rozvrhnat tak, aby jednotlivé sekcie dizkou neprekrogili 1 000 m, &o
umozni spolahlivé a dostatocne presné zameranie detektorom BDP 103. Praktické rozsahy
tepelnych rozvodov obyc&ajne dovolia dodrzat toto doporucenie.

Aj pre dialkové rozvody s malou hustotou odbocCiek je u€elné dodrzat toto doporucenie a
zabezpedit' pristup k monitorovacim vodi€om minimalne po 1 000 m, aby bolo mozné s
dostato¢nou presnostou urobit’ pripadnu lokalizaciu poruchy.

Kazda sekcia je zakonCena koncovym prvkom, ktory je konstruovany tak, aby mohol zostat
trvalo pripojeny aj pri reflektometrickom zameriavani.

Priklad prepojenia monitorovacieho systému ( 2 sekcie )

BD42 | DETEKTOR

| U el E o
| ‘ LAVE ODBOGKY
\ VSTUPNA |
KRABICA
\ o
BI 21 a
| PRIPOJOVACI KONCOVA
LKABEL KRABICA |
BT21 |
\
—_ - \ L _ _ |

Predizolované rury su bezne vyrabané s dvomi, Specialne so Styrmi subeznymi detekEnymi
vodiémi. Obyc€ajne su v kazdej rure bezného systému vyuzité obidva vodiCe, takze
monitorovanie je dvojnasobné. Z vychodzieho bodu (BD 42) do koncového bodu (koncové
prvky) moéze jeden z detekénych vodiCov obchadzat odbocky systému a druhy prechadzat
priamo po hlavnej vetve systému. U rozsiahlejSich systémov je vhodnejSie, ked kazdy z
vodiéov bude obchadzat &ast odbociek tak, aby sa celkova dizka potrubia rovnomerne
rozdelila medzi jednotlivé sekcie.

L.11 Prenosny batériovy detektor porach BDP 103

L.11.1 Rozsah pouzitia

Detektor BDP 103 je prenosny batériovy meraci pristroj, sluziaci k detekcii, kvalifikacii a
lokalizacii poruch elektrickych vedeni. Umozniuje vyhlfadavat chyby na vysokofrekvenénych
vedeniach, ako su anténne zvody, rozvody pocitaovych sieti, telekomunika&né kable, ale aj
chyby na silnoprudovych kabloch. Nestandartné pouzitie dihého meracieho pulzu ho
predurCuje pre vyhodnotenie elektrickych zvodov na vedeni. To je podstatou kontroly
netesnosti predizolovanych teplovodnych potrubi, vybavenych integrovanymi meracimi
vodiémi.
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L.11.2 Popis

BDP 103 je vstavany v plastovej skrinke s priehfadnym okienkom pre displej a panelom s
dvomi plodnymi tladitkami pre jednoduché ovladanie pristroja. Pripojovacie konektory a box
pre napajacie batérie sa nachadzaju na spodnom kryte pristroja. Transportny plastikovy kufrik
sluzi k uloZeniu pristroja vratane prisluSenstva, kable nie je nutné pri ukladani odpajat.

L.11.3 Princip ¢innosti - zakladné vlastnosti

BDP 103 pracuje na reflektometrickom principe. Do vedenia vysiela vysokofrekvenéné
impulzy, ktoré sa vplyvom narudenia elektrickej homogenity vedenia v miestach poruch
CiastoCne alebo uUplne odrazaju. Odrazené impulzy nesu informaciu o vzdialenosti, charaktere
a intenzite poruch. BDP 103 dokaze vyhodnotit’ jednotlivé odrazy v Casovej aj amplitidovej
osi, udaje o vzdialenosti a velkosti poriuch zobrazit na displeji a pripadne ich ulozit vo svojej
pamati pre neskordi prenos do pocitata. Pre podrobnu analyzu celého kontrolovaného
vedenia je BDP 103 vybaveny funkciou, ktora umozriuje pri si¢asnom prepojeni s pocitatom
prenasat v priebehu merania hodnoty zo vzorkovacou hustotou az 0,1 m pre potrebu
vytvorenia grafu signalového profilu meranej trasy.

Doplnkovou funkciou pristroja je schopnost merania jednosmernych napéati a zvodového
odporu vedenia eliminaciou pridavného elektrochemického napatia, ktoré vznika obycajne pri
kontakte vodiCov s vodivou kvapalinou a prakticky znemoZzZiuje meranie odporu beznymi
ohmmetrami.

BDP 103 je uplne kompatibilny s detektorom BD 42, ktory je urCeny pre trvalé monitorovanie
netesnosti predizolovaného potrubia. Zameranie jednotlivych sekcii kontrolovanej trasy
potrubia je mozné lahko urobit’ len jednoduchym vzajomnym prepojenim pristrojov pomocou
prilozeného kabla s konektorovou redukciou, bez rozpajania vodiov.

L.11.4 Snimanie grafu

Pre podrobnu analyzu signalového priebehu s moznostou posudenia impedancného profilu
meranej trasy v celej jej meranej dlZzke sluzi meranie s grafickym zobrazenim CHART.

Pri tejto metdde je vhodné trvalé pripojenie BDP 103 s pocitatom po€as merania, pretoZe nie
sme pri merani limitovani velkostou pamate BDP 103 (99 grafov). BDP 103 snima vzorky
amplitudy signalu s hustotou rovnou 1/1000 nastaveného rozsahu vzdialenosti a udaje sa
ukladaju do pamate alebo prenasaju priamo do pocitaca, ak je trvalo pripojeny. PocitaC potom
pomocou S$pecialneho komunikaéného programu méze zobrazit, vyhodnotit, porovnavat,
dodato¢ne filtrovat, ukladat reprodukovat a tladit grafy signalovych priebehov. Analyzou
takychto udajov je mozné ziskat' detailny prehlad o celej meranej trase vedenia.

Priebeh merania je na displeji signalizovany blikajacim Wait! . Cas merania sa pohybuje od 6

do 12 sekund a zavisi na nastaveni rozsahu vzdialenosti DISTANCE. Po skon&eni prenosu sa
zobrazi graf priebehu signalu na vedeni.
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L.11.5 Vyhodnotenie grafu

pociato&na os sekundarne odrazy
odraz v mieste poruchy [
A N
vsthnné uroven
nefdrisposobenie amplitida nulova os
r‘““zaﬁiatok grafu

vzdial. poruchy

-4 arovefi -100%
vyslany impulz

Prenos signalu nehomogénnym vysokofrekvenénym vedenim je najma pri vaésom pocte
impedancnych odchyliek proces velmi neprehladny a presna rekonstrukcia impedancéného
profilu takéhoto vedenia je velmi tazka. Cez to vSetko osvedcena reflektometricka metdda
zistovania poruch vedenia, pomocou ktorej mézeme stanovit profil amplitudy signalu pri
vyslani skokového pulzu, je schopna odhalit vela skutoénosti, vyznamnych pre diagnézu
takéhoto vedenia. Interpretacia tvaru profilovej krivky je ale vzdy cCiastoCne intuitivnou
zalezitostou.

Vo funkcii merania odrazov (MEASURE) vyhodnocuje BDP 103 priebeh signalov vlastnou
vyhodnocovacou rutinou, ktora neméze vzdy presne vystihnut skutoény pdvod zlomu ani urcit
presne amplitidu skoku. To sice nie je mozné ani pri posudzovani grafického zaznamu
(CHART), avSak je mozné z neho vycitat prehfadnejSie a podrobnejsie informacie.

Pociatok grafu - vychodzi bod grafu, odpovedajuci vzdialenosti 0 m od vstupu BDP 103.
Znazorneny je priese¢nikom vodorovnej nulovej osi a zvislej pocliato¢nej osi. Graf vychadza
teoreticky z nulovej urovne, kde pri optimalnom prispésobeni vstupu v zaliatku nie je skok a
graf teda pokraCuje nulovou uroviiou az do prvého miesta poruchy. Pokial vstup nie je
prispdsobeny, skok na zaCiatku ma amplitidu a smer zodpovedajucu miere a druhu
neprispdsobenia : Ak je impedancia vedenia v mieste vstupu vacsia ako nastavena nominalna
impedancia, skok smeruje nahor a naopak.

Realne zobrazenie v pociatku grafu v8ak vyzera trochu inag. Je tu zobrazeny aj vyslany pulz,

ktorému predchadza vzdy udroven -100% a ktorého amplitida je zavisla na vstupnom
prispOsobeni a smeruje nahor. Pri optimalnom prispdsobeni vstupu &ini tato amplituda 100%.
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suradnica X hlavného kurzora, vodorovna vzdialenost upatia (prvého
priznaku zlomu) daného skoku od zaciatku. Pri posudzovani skokov
Vzdialenost' |vzdialenejSich odrazov, ktoré byvaju vplyvom utimu vedenia velmi

poruchy pozvolné, je mozné najpresnejSie urcit’ polohu zlomu ako priese¢nik
dotyCnic ku krivke - v rovhom useku pred zlomom a v najstrmSom useku
za zlomom.

Uroveni suradnica Y hlavného kurzora - zvisla vzdialenost krivky grafu od nulovej
0Si.

rozdiel urovne v temene a v Upéati skoku. Skok kladnej amplitudy
(vzostupny) je spbsobeny zvySenim impedancie, skok zapornej amplitudy j
Amplitida  |(zostupny) znizenim impedancie. Spravne uréenie urovne 0 temena skoku
mdze byt u zloZitejSich priebehov problematické a vyzaduje urcité
praktické skusenosti.

SucCastou dodavky reflektomera BDP 103 je softver pre snimanie, prehliadanie a
vyhodnotenie impedancnych profilov trasy.

Cast' L., strana 9
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L.12 Dodana dokumentacia

Funké&nost' a spolahliva prevadzka monitorovacieho zariadenia je do znaénej miery zavisla od
spravnej montaze a prvotnych testov. Tieto udaje je treba zaznamenat pri spusteni systému,
pretoze pre kazdé dalSie meranie budu tieto udaje sluzit ako referencéné.

Z toho dévodu je nevyhnutna kvalitna dokumentacia, z ktorej je jasné ktory monitorovaci usek
je kde vyvedeny na svorky BD 42 a ako sa najlepSie pripojit' s lokalizatorom poruchy BDP 103.

PIPECO SLOVAKIA s.r.o. dodava s monitorovacim systémom projekt zapojenia ktory
vychadza z kladadského planu. Su na fom teda zaznamenané (elektrické) dizky a uloZenie
jednotlivych okruhov, zapojenie vyvodov monitorovacich vodi€ov z rur a pripojenie svorkovnic
pristrojov BD 42. Sucastou dokumentacie su aj protokoly o vyhotoveni izolaénych spojov
(kontrola okruhov pred vypenenim spoja) a protokoly pre reflektometrické meranie prvotnych
impedancnych profilov trasy.

L.13 Moznosti zapojenia monitorovacich vodic¢ov

Na nasledujucich obrazkoch je ukazané pripojenie monitorovacich vodiCov v rézny pripadoch
ukoncenia potrubia.

DETEKTOR BD42

STANDARDNE PREPOJENIE DETEKTORU BD42
A VSTUPNYCH KRABIC BI21
BD 42 S DETEKGNYMI VODICGMI POTRUBIA.
O O O
O O O
r

RELAY MAIN

o o I2 s EH
crlpyione  cnalfylylome

NAPAJANIE CYKY 2-0x1,5

SIGNALIZACIA JYTY 2x1

KRABICA BI21

=1 [0 [

i r
=19

PREPOJENIE
CYKY 3-Jx1,5
0

PRIVODNE A VRATNE
KRABICA BI21 PREDIZOLOVANE POTRUBIE

B
(=1 [o]« ik

/

UZEMNENIE
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DETEKTOR BD42 )
ALTERNATIVNE PREPOJENIE DETEKTORU BD42,
VSTUPNYCH KRABIC BI21 A KONCOVYCH KRABIC BT21
®eses BD &2 S DETEKCNYMI VODICMI POTRUBIA.
o O o DETEKCNE VODICE POTRUBIA PREPOJENE DO
o o o SLUCKY.

RELAY
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ZAPOJENIE MONITOROVACICH VODICOV

NA UKONCENI ODBOCKY

w0
=<
<
N
A
Prepoj skrutkou M5 ©
na uholnik
Uzemnovacia svorka
SPIATOCNE POTRUBIE KO 1 - ACIDUR 6455-1
_ _ R '
)
[ — |
Cu 1,5 j I
®
) ] [ — ]
PRIVODNE POTRUBIE
e

ZAPOJENIE MONITOROVACICH VODICOV
PRI PRERUSENI TRASY

Uzemnovacia svorka

Cu 1.5 v Si buzirke

Prepoj skrutkou M5
na uholnik | KP 2 - ACIDUR 6455-1

SPIATOCNE POTRUBIE

— —— = Cu1,5 ﬂ I

*

Le-

PRIVODNE POTRUBIE

/;777

_—

Cast L., strana 13




PIPECO

L. Monitorovaci systém

L.14 Pokyny pre spajanie monitorovacich vodi¢ov

Pri zapojovani monitorovacich vodiCov je potrebné vychadzat z projektu monitorovacieho
systému, ktory je su€astou dokumentacie v pripade ze PIPECO SLOVAKIA, s.r.o. zhotovuje
montazny vykres - klada&sky plan trasy.

Kazdy spoj je jednoznacne identifikovany €islom spoja uvedenym v montaznom vykrese, aj v
Specifikacii materialu na spoji. V prilohe tejto dokumentacie je priloZzeny vzor protokolu o
zapojeni monitorovacieho vodi¢a a protokol z merania predizolovaného potrubia.

Po ukon&eni stavby je montadZzna firma povinna zaslat képie protokolov firme PIPECO
SLOVAKIA, s.r.o. Brezno.

VSetky vodivé spoje pri montazi po trase je nutné robit zodpovedne a po kazdom prepojeni
vodi€ov u zapenovanej spojky je nutné premerat meracim pristrojom: sluCku na uzavrety
obvod (menej ako 200 Ohm), premerat obidve slu¢ky proti sebe, Ci nie su vyskratované,
alebo vzajomne prehodené vodiCe a premerat’ slucku proti nosnej rire — kostra (viac ako 20
MOhm).

Celkova sluCka kontrolnych vodi¢ov potrubia nesmie mat po dokonceni skrat na kovovu ¢ast
potrubia, alebo slu€ky proti sebe (pri merani od KK alebo od KU).

Dizka jednotlivych vodi¢ov je uvedena v prilozenom vykrese elektrického zapojenia
monitorovacieho systému.

Montér, ktory robi prepajanie monitorovacich vodi€ov, musi postupovat o jednu spojku pred
skupinou, ktora robi vypefiovanie spojok a nesmie byt rozptylovany inou €innostou. Po
zapeneni spojky, alebo koncovej objimky sa musi okamzite premerat obvod hore
popisovanym spésobom a pripadné chyby ihned odstranit.

Po dokonéeni celého prepojenia je nutné zaznamenat namerané hodnoty (Odpor slucky do
hodnoty 200 Ohm, odpor slu¢ky proti nosnej rare — kostra, v hodnotach 1 az 50 Ohm) a o
tychto hodnotach je nutné urobit zapis do protokolu — vid prilohy, odsuhlasené investorom.

Montéra je preto nutné vybavit vhodnym meracim pristrojom pre meranie malych Ohmickych

hodndt (multimeter) pre meranie sluc€ky, pristrojom rady MEGMET pre meranie slucky proti
oznacovaciemu vodicu.

Montér musi byt vySkoleny na tieto prace u vyrobcu potrubia a musi dodrzovat’ STN 34
2000-4-41 a technologické postupy urcené dodavatel'om alebo vyrobcom potrubia.

Pouzitie a zapojenie detektora poruch

Detektor musi byt umiestneny v priestore vhodnom z hladiska prevadzkového prostredia a
moznosti pripojenia k elektrickej sieti. U rozsiahlejSich systémov obvykle volime objekt, v
ktorom sa styka viac monitorovanych sekcii. Umiestnenie detektora na trvalé monitorovanie
poruch BD — 42 — ak je v dodavke - urci investor (najlepSie v kotolni alebo vymennikovej
stanici). Investor uréi aj napojovaci bod napajacieho napatia 230 V/50 Hz. Na toto istenie je
mozné pripojit’ paralelne aj viac pristrojov.
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BD 42 pripevnit pomocou Styroch prilozenych skrutiek s hmozdinkami na zvislu stenu v
blizkosti koncov rar, vySka osi panelu priblizne 1,6 m nad podlahou objektu. Spodné
montazne diery pristroja sa spristupnia po odkryti veka svorkovnice, horné potom po
odklopeni panelu pristroja (pomocou Sirokého plochého skrutkovaca vypacit do strany jednu z
bocnic panelu pristroja a panel odklopit). Panel a veko svorkovnice je mozné po pripojeni
zaplombovat'.

Sietové pripojenie vyhotovit kdblom CYKY 2x1,5. DB 42 mézZe byt prepojena na siet, ktorej
inStalacia a istenie odpoveda plathym normam. KedZe sa jedna o zariadenie trvale pripojené,
musi byt pripojené cez vypinac alebo isti¢, ktory je su€astou inStalacie budovy, je umiestneny
v bezprostrednej blizkosti pristroja a je oznaceny ako odpojovaci prvok BD 42.

Sucastou sady monitorovacieho pristroja BD 42 su systémové pripojovacie svorkovnice;
Bl 21 — vstupna krabica, BT 21 — koncova krabica a BJ 21 prepojovacia krabica. Pri montazi
tychto krabic treba postupovat podla navodu dodaného s pristrojom.

V pripade, Ze monitorovaci systém sa dodava bez pristroja BD 42, dodavaju sa prepojovacie
svorkovnice Specifikované ako krabice ACIDUR. Prepojovacia svorkovnica typu ,A“ sa
dodava v sade s kovovym drZiakom, prepojovacia svorkovnica typu ,B* sa umiestriuje priamo
na vyvod rury samoreznymi skrutkami na plastovu plastovu raru.

V mieste ukonCenia potrubia, za koncovou objimkou, je potrebné navarit na kovovu Cast
potrubia privodu aj spiatoCky ,drZiak®. DrZiak je treba orientovat tak, aby po namontovani
krabice ACIDUR bol pristup ku svorkam Co najlepSi. Na drziak sa skrutkami pripevni
prepojovacia krabica (vid' priloZzeny vykres). Cez stredny otvor v krabici sa pomocou skrutky
M 5 a vodi¢a Cu 1,5 spoji vodivo rira s uzemnovacou svorkou v krabici. Vykres montaze
krabice ACIDUR je sucastou tejto dokumentacie.

Do svorkovnice typu ,B sa ukostrenie rury nepripaja tato slizi na prepojenie vodi¢ov na konci
odbocky.

Prepojenie vodicov v spoji

Monitorovacie vodi¢e Cu prierezu 1,5 mm? su spajané lisovacimi spojkami. Pre zniZenie
prechodového odporu spoja sa doporucuje lisovany spoj edte preletovat’ pajkou. Vodice je
nutné riadne upevnit do diStanéného drziaka upevneného na nosnu ruru (vid prilozeny
obrazovy navod).
Pokial sa vodiCe spajaju v spoji pre klzné systémy t.j. nad dvojvrstvovymi zamkovymi
segmentami, postupuje sa nasledovne:

- vodicCe sa spoja lisovacimi spojkami ako je uvedené vyssie

- v mieste pod vodiCom sa do PUR peny v segmente vyreze Uzka drazka

- vodiCe sa fixuju priamo do drazky v PUR pene (diStan¢ny drziak sa nepouZziva)

V niektorych pripadoch nie su z PUR peny vyvedené neizolované Cu vodice, ale dvojzilovy
kabel typu “CSS 2A x 1,5 ”. Tento spdsob je pouzity v pripadoch komponentov napriklad
pevnych bodov, kompenzatorov ale i oblukov ak by z hladiska vnutornej konstrukcie prvku
hrozilo skratovanie na medionosnu ruru alebo vonkajsi SPIRO plast. VodiCe kabla spajame
lisovanim rovnako ako neizolovany Cu drét. V dizke spoja sa odstrani vonkajsi plast kabla,
vodiée sa zbavia izolacie v dizke potrebnej na zalisovanie — cca 10 mm. Do distanéného
drZiaka sa zastva vodi¢ aj s izolaciou. Ostatné zasady su rovnaké jako pri neizolovanom Cu
vodi€i (vid priloZeny obrazovy navod).
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Upozornenie:

Pri pripojovani kabla je potrebné meranim identifikovat jednotlivé vodice tak, aby sa
zachovalo trasovanie monitorovacich vodiéov v zmysle ,LAVA MONITOROVACIA VETVA*
resp. ,PRAVA MONITOROVACIA VETVA*, tzn. ak sme vodié¢ pred komponentom a spojkou
povazovali za ,favy® ma byt ,favy” aj za komponentom a spojkou.

V priebehu realizacie stavby sa méZe stat, Ze odbolku je potrebné zapojit’ inak§im spésobom
Jjako je to zakreslené v kladaéskom plane a navédzne aj zapojeni monitorovacich vodicov.
V takom pripade pride pride ku zmene trasy monitorovacieho vodica.

Je nevyhnutné tuto zmenu zaznamenat v dokumentacii skutkového stavu (potrealizacnej
dokumentacii), inak by sa vyrazne stazi lokalizacia pripadnej neskorsej poruchy.

Prepojenie vodicov v Startovacom kompenzatore.

Doizolovanie S$tartovacieho (jednorazového) kompenzatora je analogické ako pri spojke.
Z toho vyplyva aj zapojenie vodiCov monitorovacieho systému. Po naStartovani trasy a
zavareni kompenzatora do konec€nej polohy je potrebné:

- urobit premeranie vodiCov ako v spojke ( ha okruh a skrat)

- prepojit vodiCe z jednej a druhej strany kompenzatora kablom CSS 2A x 1,5 ( je
sucastou dodavky). Pozor na prekrizenie vodicov !

- fixovanie vodicov do distanéného drziaka

- fixovanie kabla CSS 2A x 1,5 o obal kompenzatora paskou PP SHOPPING

- doizolovanie kompenzatora

Viyvedenie vodi¢ov na konci riry
Pri pouZiti koncovej objimky montovanej na stavbe (zmrastovacia manzeta) je treba venovat
zvysenu pozornost’ Cu vodi¢om, aby nedoslo ku skratu monitorovacich vodi¢ov medzi sebou.

Na kazdy vodic je treba pred navlecenim koncovej objimky natiahnut silikonovu (Si) izolacnu
trubicku primeranej dizky tak, aby jeden jej koniec ostal pod koncovou objimkou a druhy
vchadzal do prepojovacej krabice.

Pri pouziti koncovej objimky montovanej na stavbe (prefabrikovanej v PIPECO) sa na Cu
vodiCe pripaja lisovacimi spojkami kabel CSS 2A x 1,5 ktory sa vyvedie cez otvor v koncove;j
objimke.

V pripade plastového potrubia (rozvod TUV) sa prepojovacia krabica umiestfiuje na vyvod
rary alebo v blizkosti vyvodu rury na stenu, tato vzdialenost’ by nemala byt vacsia ako 2 m.
Na uzemnovaciu svorku sa v tomto pripade zapaja zastupny vodic, ktory je vedeny tesne pri
plastovaj rure. Zastupny vodi€ je potrebné spojit s uzemnenim alebo pospojovanou sustavou
na oboch koncoch potrubia (napr. v kotolni a vo vymennikovej stanici) !
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Spojenie medenych (Cu) drétov v spojke

Priprava drétov na spojenie

g,

L]

S

2

2

Obidva konce alarmovych drétov
je potrebné skratit na taku dizku,
aby sa dali ¢asti obidvoch koncov
lahko vsunut do lisovacej
dutinky. Pri skracovani drétov je
potrebné dréty priloZit' k sebe a
skrétit' ich tak, aby vyc€nievali o
dvojnasobok vzdialenosti dizky
dutinky.

Test tahom

Po =zalisovani sa urobi test
tahom kolmo od lisovacej dutinky
smerom k ¢elam koncov rur.
Nikdy sa nerobi test tahom
smerom do stran.

Ak je spoj nevyhovujuci, opakuje
sa lisovanie s novou dutinkou.

Pred samotnym spojenim drétu
je nutné urobit kontrolné meranie

sluéky pomocou montazneho
meracieho pristroja. Pred
meranim je potrebné spojit na
zaCiatku potrubia oba dréty
jednej rary do skratu (vytvorenie
uzatvorenej slucky).

Uchytenie drétov v spoji

e
TR ——
R ) ——

Uchytenie drétov o potrubie sa
urobi tak, Ze sa o potrubie
upevni  pomocou izolaénych
distanénych drziakov a do jeho
fixanych otvorov sa vlozia
jednotlivé droty. Distancny drziak
sa umiestni tak, aby
monitorovacie  dréty  nemali
moznost  prist do kontaktu
s médionosnou rurou.
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Zalisovanie dutinky

Konce drétov sa vsunu do
lisovacej dutinky tak, aby sa
paralelne prekryvali a tak sa
zalisuju  lisovacimi  klieStami
v dvoch miestach.

Lisovanie vodi¢ov do dutinky
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L.15 Pripevnenie svorkovnice typ A na raru a vyvedenie monitorovacich

vodiéov

Pozicie :
@\ @ @ 1 @ - Rozvodna krabica ACIDUR
s @ - Cu vodit v Si buirke
t:—pﬁ O
= 9 @ - Driiak
. Qg} (4) -Skntka M4 x 16
i
R N (5) - Matica s
========-= N IR R e I

: 2 \\ ™ ) a2 N

i NP @ - Podlozka 4,3

I

| E——

i - Skrutka M5 x 30

| @

|

| .

JI - Matica M5
@ - PodloZka vejarova 5,3
- Koncova objimka

— L
Poznamky:

-_— 1. Koncova objimka Raychem, (Canusa)
2. ALARM SKANDINAVSKY - 2x Cu
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MONTAZ A ZAPOJENIE SVORKOVNICE MONITOROVACIEHO SYSTEMU

TYPB
1
3 | i | Pozicie :
— L :; \:*“E“Ej (1) -Rozvodn krabica ACIDUR
7777777 | (2) -cuvod
7777777 4“ ] @ - Samovrtnd skrutka ST 4.2x16
___________ | @ - Koncova objimka

 — — — [— — [— — 4&’ 777777

— <
= = = = —— —— — Poznamky:

1. Koncova objimka Raychem, (Canusa)
MD 2. ALARM SKANDINAVSKY - 2x Cu
MONTAZ A ZAPOJENIE SVORKOVNICE MONITOROVACIEHO SYSTEMU
TYPC
Pozicie :

@ - Rozvodné krabica ACIDUR

@ - Cu vodit

@ - Samovrtna skrutka ST 4.2x16

@ - Skrutka M8 x 25 (STN 02 1103)

@ - 2x Podlozka 8,4

(6) - Podozka vejirovts 8.4

- [ - _ @ - Matica M8
@ - Koncova objimka
|

_ - - - — — — Poznamky:

1. Koncové objimka Raychem, (Canusa)
2. ALARM SKANDINAVSKY - 2x Cu
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L. 16 Pripevnenie svorkovnic Bl 21, BT 21 a BJ 21 na ruru a vyvedenie

monitorovacich vodicov

KONCOVA MANZETA

LISOVACIA SPOJKA Cu 1,5 PRED ZMRSTENIM
(PAJKOVANE CINOM) ///
Vv

L

PREPOJOVACIA
KRABICA
(BI21, BT21, BJ21)

VAR SKRUTKA M8x25
2x MATICA_ M8

2x PODLOZKA 8,3

VODICE
CY 1,5

% )
I

NOSNA RURA HDPE PLAST
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M. Sluzby zakaznikom
M.1 Projekéné prace

Spolo¢nost’ PIPECO SLOVAKIA, s.r.o. ponuka svojim zakaznikom pomoc pri projekénych
pracach a pri navrhu potrubnej trasy tak, aby to bolo optimalne z hladiska rieSenia tepelnych
dilatacii potrubia, jeho spolahlivej prevadzky a Zivotnosti. Specificky software ndm umozni
najst cenovo najvyhodnejSiu kons$trukciu potrubia a izolacnych vrstiev pre usporu tepelnej
energie.

M.2 Odporucenie montaznej firmy

Spolo¢nost Vam v pripade Vasho zelania odporuci odborné projekéné, stavebné a montazne
firmy, ktoré vykonaju kvalitnd montaz predizolovaného potrubia, vykonaju predpisané skusky
a nasledne zabezpedia jeho uvedenie do prevadzky.

M.3 Zaskolenie pracovnikov na montaz

ZaSkolenie pracovnikov vykonavajucich montaz potrubia poskytuje spolo¢nost vo svojom
vyrobnom zavode v cene dodavaného potrubia a v pripade potreby aj priamo na stavenisku,
za Uhradu rezZijnych nakladov servisného pracovnika spolo¢nosti, pripadne zabezpedi
CiastoCny dozor nad montazou. Na zaklade poziadaviek zakaznika je mozné zmluvne
zabezpedit Séf-montaz, pripadne stavbu na klug.

M.4 Meranie trasy pri uvadzani potrubia do prevadzky

Zakaznik sa moze rozhodnut pre rézne alternativy monitorovacieho systému izolacného stavu
potrubia a to bez trvalého monitorovania, alebo s montazou pristrojov na trvalé monitorovanie
poruchy odporovou metddou. DalSou moznostou je instalacia monitorovacieho systému tak,
aby bola mozna presna lokalizacia poruch progresivnou reflektometrickou metédou. V takom
pripade Vam spoloCnost zabezpeli pocliatoéné meranie trasy pri uvadzani potrubia do
prevadzky a nasledné meranie a zistovanie poruchy v pripade potreby.

M.5 Rychle reagovanie v pripade zmeny trasy

V pripade vyskytu zmien trasy pocas realizacie, alebo dodato&nych poZiadaviek zékaznika je
poskytnuta dodavka novych alebo modifikovanych komponentov tak, aby nebol naruSeny
priebeh montaznych prac a dodavky su zaistované v minimalne nutnych technologickych
lehotach.

Cast M., strana 1




PIPECO

M. Sluzby zakaznikom

M.6 Navrtavka potrubia

Pomocou tohto zariadenia je mozné vitanie otvoru pre odbocenie z hlavného potrubia bez
vypustenia média. Ventil je ako odbocka privareny k potrubiu hlavnej trasy. Vrtak prechadza
gufovym ventilom. Toto zariadenie je mozné pouzit pre odbockové ramena s DN 15 aZ DN
100.

Mapo jenie Yrtaci nastraj
Yantil

Teplovodné potrubie
(pod tlakornm;)
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N. Certifikaty a zaruky

N.1 Certifikaty

Vysoka kvalita produkcie je zabezpe€ovana integrovanym systémom riadenia kvality. Systém
riadenia kvality je certifikovany podla ISO 90071:2000 a registrovany SGS United Kingdom Ltd
Systems & Services Certification Rossmore Business Park Ellesmere Port Cheshire

Dodavatelia komponentov su starostlivo vyberani a material je dodavany s osvedCeniami
podfa EN 10 204 stupria 3.1 B.

Sprava o pociatoCnych skudkach stavebného vyrobku €. S 03/06/0009/4201/SC vypracovana
dria 4.5.2006 SNAS Reg. No. 009/P-018 TSU Piestany, $.p., potvrdzuje, ze predizolovany
potrubny systém vratane komponentov je v zhode s ustanoveniami zakona ¢. 90/1998 Z. z. o
stavebnych vyrobkoch v zneni neskor8ich predpisov a to pri pouZiti ocelovych i plastovych rar
a na vyrobok a jeho vyrobu sa uplatnuju tieto normy: STN EN 253, STN EN 448, STN EN 488,
STN EN 489 a STN 38 3360.

Cetifikat vyrobku €. 06 0135 V/AO vydany dha 22.3.2006 Autorizovanou osobou &. 224 ITC
Zlin, a.s., potvrdzuje zhodu vlastnosti vyrobku Predizolovany potrubni systém PIPECO® na
rozvod médii s teplonosou trubkou z PP nebo PE zo zakladnymi poziadavkami nariadenia
vliady Ceskej republiky &. 163/2002 Sb. v zneni nariadenia vlady Ceskej republiky &. 312/2005
Sb.

Plastové potrubia a potrubia zo Ziarovo pozinkovanej ocele su osved&ené hlavnym
hygienikom SR pre pouzitie na pitnd vodu.

N.2 Zaruky
Spolo¢nost venuje velku pozornost poznatkom z prevadzky potrubnych systémov a
systematicky zabezpecCuje prostriedky pre vyrobkovy a technologicky vyvoj. Firma PIPECO
SLOVAKIA s.r.o. poskytuje zaruku:

e 7 rokov na zdruzeny systém

e 5 rokov na klzny systém
e 2 roky na kondenzatne potrubie
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Nez posSlete dopyt...

Ako podklad na vypracovanie predbeznej cenovej ponuky na dodavku potrubia, potrebujeme
vediet niekolko zakladnych informacii:

Technické parametre potrubnej konStrukcie

Médium
Prevadzkova teplota a maximalna teplota
Maximalny prevadzkovy tlak
Typ uloZenia potrubnej konstrukcie — podzemné, nadzemné
Schéma trasy s vyznacenim
o dimenzii potrubia
o horizontalnych a vertikalnych oblukov s udanim uhlovej miery
o odbociek, redukcii a ich dimenzii
o odvzdusnenia a odvodnenia
Dimenzie, pofet a umiestnenie predizolovanych uzatvaracich, odvodhovacich a
odvzdusnovacich armatur
Rozvinuta dizka potrubnej trasy
Rozmery realizovanych Sacht
Poziadavka na alarm systém (monitorovanie pripadného vniknutia vilhkosti pod
ochranny plast)
Krizovanie potrubnej trasy s inymi inzinierskymi sietami (vodovody, kanalizacie,
plynovody, telefon atd’.)
Vyskyt zvlast nepriaznivych podmienok:
o vysoka hladina spodnej vody
o trvalo zvySena teplota nad 30°C (napr. pritomnost iného teplovodu)
o vyskyt nizkych tepldt vyZadujuci zosilnenu izolaciu
o pripadny prechod potrubia cez agresivne prostredie
Pocet, druh, dizka a dimenzie chranigiek (prechody popod cestu, Zeleznicu a pod.)
Pripadne technicku spravu alebo vykonavaci projekt (ak je k dispozicii)

Vase poziadavky k vystavbe trasy

Termin zaCatia a ukonCenia prac

Nutnost zachovania trasy podla vykresovej dokumentacie alebo moznost zmien
Vasa predstava o dodavke stavebnych a montaznych prac a dalSej dodavatelskej
Cinnosti

Samozrejme na akékolvek otazky Vam velmi radi odpovieme, &i uz telefonicky alebo osobne.
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